מדינת ישראל - משרד החינוך

המזכירות הפדגוגית

המפמ"ר למתמטיקה

דוגמאות למבחן מפמ"ר – כיתה ט' (רמה רגילה)
להלן דוגמאות לשאלות שכמותן תופענה במבחן מפמ"ר המיועד לתלמידי כיתות ט', בחודש מאי 2006.

(ראה הקדמה)

	הנושא
	רמה רגילה

	משוואות ואי –שוויונים

15%
	פתרו את המשוואות והאי-שויונים, שימו לב לקבוצת ההצבה, בדקו את הפתרונות: 
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                                         6.   x2 + 16x + 30 = 6x + 9    
7.  (x – 2)2 + (x + 1)(x – 6) = –2                     8. 14x2 – 2(x – 3)2 = 13x – 12
9. 
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פתרו את מערכות המשוואות:
1. 
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משוואות עם אותיות (פרמטרים)

בטאו את x באמצעות הפרמטרים a או m:
1. 2x + 3m = 2m – 3x – 4m                     2.  ax – 4x = a2 – 16
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	טכניקה אלגברית:

תבניות מספר (צמצום שברים אלגבריים,
4 פעולות חשבון עם שברים אלגבריים)

15%
	פשטו את השברים האלגבריים, צמצמו ככל האפשר, ובצעו את פעולות החשבון הנדרשות.
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	שאלות מילוליות:

תנועה, אחוזים, כלליות

15%
	1.          א. מהו המספר שאם נחסר ממנו 3 נקבל את מחציתו?
             ב.  מהו המספר שאם נחסר ממנו A נקבל את מחציתו?

2. [image: image24.jpg]


היקפו של מגרש מלבני הוא 640 מ'. צלע אחת של המגרש גדולה ב – 80 מ' מן הצלע השנייה שלו. במרכז המגרש שתלו דשא וסביב הדשא סללו שביל הליכה (החלק המושחר) ברוחב 2 מ' (ר' שרטוט):
א. מה שטח המגרש?
ב. מה שטח הדשא?

         .3ריצפו מגרש מלבני שאורכו 5 מ' ורוחבו 3 מ' באריחים שמידותיהם 30 ס"מ אורך ו- 20 ס"מ רוחב. לכמה מרצפות זקוקים לצורך ריצוף המגרש?

4. [image: image25.bmp]בחזית בניין יש גינה הצמודה לקיר החזית. את הגינה מקיף שביל שמידותיו נתונות בציור. מהו שטח השביל?
א. 100 מ"ר     ב. 36 מ"ר    ג. 48 מ"ר    ד. 52 מ"ר
5. הגדילו צלע אחת של ריבוע ב 50% והקטינו צלע סמוכה לה ב 20%. היקף המלבן שהתקבל גדול ב 3 ס"מ מהיקף הריבוע. מה אורך צלע הריבוע? 
6. אדם עבר מרחק של 12 ק"מ בזמן מסויים ובמהירות קבועה. בדרכו חזרה הגדיל את מהירותו ב – 2 קמ"ש ולכן עבר מרחק זה בשעה פחות. מצאו את מהירותו בדרך הלוך.
7. יעל ויניב חסכו סכום כסף. יעל חסכה ב 600 ש"ח יותר מיניב. יעל קבלה במתנה סכום השווה ל 10% מחסכונותיה. יניב קבל במתנה סכום השווה ל 30% מחסכונותיו. סכומי הכסף שקיבלו יעל ויניב במתנה שווים. 
כמה כסף חסכו יעל ויניב?

8. נתון מלבן. אם נקטין צלע אחת של המלבן ב 20% ונגדיל צלע שנייה של המלבן 
ב – 10% יגדל שטח המלבן ב 2 סמ"ר. אם נקטין צלע אחת של המלבן הנתון ב 4 ס"מ ונגדיל צלע שנייה של המלבן הנתון ב  3 ס"מ יקטן שטחו של המלבן ב 15 סמ"ר. מה אורך הצלעות של המלבן הנתון?

9. הנפח של תיבה שבסיסה מלבן הוא 300 סמ"ק. מקצועות הבסיס הם 6 ס"מ ו-10 ס"מ. חשבו את גובה התיבה ואת שטח פני התיבה.

10. בתיבה שבסיסה ריבוע גובה התיבה כפול ממקצוע הבסיס. שטח המעטפת של התיבה הוא 128 מ"ר. חשבו את אורך מקצוע הבסיס ואת נפח התיבה.

11. באמפיתאטרון יש 40 מקומות בשורה הראשונה, ובכל שורה נוספת יש 3 מקומות יותר מאשר בשורה הקודמת:
א. כמה מקומות יש בשורה השלישית?
ב. כמה מקומות יש בשורה החמישית?
ג. בשורה מסוימת יש 67 מקומות. איזו שורה זו?
ד. כמה מקומות בשורה n?



	פונקציות: קווית, ריבועית

20%
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1. נתונה פונקציה f(x) = –2x + 5  


רשמו אמת או שקר ונמקו.
א. הפונקציה יורדת תמיד.

ב. גרף הפונקציה חותך את ציר y בחלקו השלילי. 

ג. גרף הפונקציה הנתונה מקביל לגרף הפונקציה 2y – 4x = 3  

ד. הישר חותך את ציר ה- x בנקודה  (4,-3)
ה. הנקודה (4,3)  נמצאת על גרף הפונקציה.
2. לפניך שרטוט הגרפים:
f(x) = 3x – 6  



         g(x) = –0.5x + 1 
א.התאימו לכל תבנית את הגרף המתאים לה.
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[image: image22.emf]x
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ב. מצאו את אורך הקטע AB
ג. מצאו תבנית לפונקציה הקוית שהגרף שלה מקביל לישר AC ועובר דרך הנקודה B.


3. לפניכם שתי פונקציות הנתונות בהצגה אלגברית ובהצגה גרפית:   f(x) = x2 – 5x 
                                                                                                    g(x) = x – 8        
א. התאימו לכל תבנית את הגרף המתאים לה.
ב. מצאו את שיעורי הנקודות: A, B, C, , D  E
ג. באיזה תחום f(x) > 0

ד. באיזה תחום  f(x) >        g(x)
[image: image28.bmp]ה. תנו דוגמא לתבנית לפונקציה אשר הגרף שלה חותך את שני הגרפים.

[image: image23.emf]

4.  נתונה הפונקציה y = 3x2 – 5x + 4 

א. חשבו את שיעורי נקודת הקודקוד.
ב. מאו את תחום העלייה של הפונקציה.

5. משאבה מזרימה מים לבריכה לא ריקה, בקצב קבוע של  20  מ"ק לשעה. 5 שעות לאחר הפעלת המשאבה, היו בבריכה  180 מ"ק מים.

א. כמה מים היו בבריכה לפני שפתחו את המשאבה?

ב. רשמו פונקציה המתארת את כמות המים בבריכה כתלות בזמן שחלף מאז הפעלת המשאבה.
ג. כמה מים היו בבריכה 3 שעות לאחר הפעלת המשאבה?

6. מתוך אוריינות מתמטית:

1. קבלני גינון
 

שלושה קבלני גינון פירסמו בעיתון  השכונתי הצעות מחיר לסידור גינה. 

הצעה של הקבלן ברוך: 
700 ש"ח לייעוץ  + 10 ש"ח לכל מ"ר גינה.

הצעה של הקבלן גדליה: 
200 ש"ח לייעוץ  + 30 ש"ח לכל מ"ר גינה.

הצעה של הקבלן אורי :
45 ש"ח לכל מ"ר גינה. (הייעוץ נכלל במחיר.)

לפניכם שלושה גרפים  המתארים את ההצעות.

1. כתבו על כל גרף את שם הקבלן המתאים.

2. מהו שטח הגינה שעבורו לוקחים הקבלנים אורי וגדליה אותו מחיר? 

מהו המחיר המתאים למקרה זה?

 3. למשפחת ישראלי גינה ששטחה 100  מ"ר. גברת ישראלי רצתה להזמין את הקבלן שהצעתו היקרה ביותר, כי היא טענה שהוא גם הטוב ביותר. מר ישראלי עמד על כך שיזמינו את הקבלן הזול ביותר, כי ממילא הם מתכוונים לעבור דירה בקרוב. לבסוף נעתרה גברת ישראלי לבקשת בעלה. כמה כסף חסכה משפחת ישראלי בהחלטה זו?  הסבירו.

4. למשפחת מזרחי יש שטח אדמה גדול, אולם התקציב שלהם לסידור גינה הוא 1500 שקלים. איזה קבלן יוכל לסדר להם גינה בשטח גדול ככל האפשר? מהו שטח זה? הסבירו.

 5. גברת ירדני החליטה לקחת את ההצעה הזולה ביותר עבורה, ולכן היא הזמינה את הקבלן גדליה לסדר לה את הגינה. מה תוכלו לומר על שטח הגינה של גברת ירדני?

 6. האם יש שטח גינה שעבורו שלושת הקבלנים יגבו אותו מחיר? הסבירו.

 7. במרכז כיכר עירונית יש גינה עגולה שרדיוסה 2.5 מ'. העיריה רוצה לבחור בגנן שהצעת  המחיר שלו היא הזולה ביותר. באיזה גנן תבחר?

 8. שטחן של רוב הגינות באזור מעל 25 מ"ר. קבלן הגינות דוד רוצה להתחרות בשלושת הקבלנים הקיימים ולפרסם מחיר קבוע ללא התחשבות בשטח הגינה. הוא מתכוון להציע מחיר כזה שיהיה כדאי לתושבי האזור להזמין אותו.

עזרו לו לחשוב על מחיר מתאים, ורשמו את שיקוליכם בקביעת המחיר. 
2. סוף עונה
רחל יצאה לקנות נעליים במכירת סוף העונה. היא עמדה ליד חלון ראווה שהיו בו 2 שלטים, שלט שהכריז על 18% הנחה, ולידו שלט נוסף, שעליו נרשם כי עקב שינויים בערך המטבע הזר, יש להוסיף 18% עבור כל הנעליים מתוצרת חוץ.

הנחה כללית

כדאי לקנות!!!

הנחה של 18% על כל המלאי.
תוספת של 18%

עבור כל הנעלים

מתוצרת חוץ

מחיר מקורי

בשקלים
מחיר לאחר הנחה

בשקלים
225
250
275

300
1. רחל נכנסה לחנות ובחרה נעליים מתוצרת חוץ, שמחירם 150 שקל, היא שילמה למוכר 150 שקל ואמרה: תודה ושלום.
מה צריך המוכר לומר לה? בחרו את התשובה הנכונה מתוך התשובות הבאות:
א. שלום ולהתראות.
ב. רגע! רגע! מגיע לך עודף!
ג. יש לך טעות! את צריכה להוסיף לי כסף.
נמקו את תשובתכם. 

2. האם כדאי לקונה שיְחשבו קודם את ההנחה ואחר כך את ההתייקרות, או שיְחשבו קודם את ההתייקרות ואחר כך את ההנחה?

3. מה יהיה המחיר החדש של זוג נעליים מתוצרת חוץ שמחירם המקורי מפורט בטבלה:
השלימו את הטבלה, ועגלו את התוצאות לשקלים שלמים.

4. מה היה המחיר המקורי של נעליים ששילמו עבורם 300 שקל? (עגלו את התוצאה).
5. בדרך לביתה חשבה רחל, שאולי היה כדאי להחליף את השלט הנוסף בחלון הראווה  בשלט אחד ברור יותר: 
הנחה של %_______
על נעליים מתוצרת חוץ


מהו אחוז ההנחה שיש לרשום בשלט?

6. הגרפים בשרטוט מתארים את הקשר בין המחיר המקורי לבין המחיר לאחר השינוי המתואר בשלטים.
איזה גרף מתאים לכל אחד מהשלטים:

 שלט 1:
_____________         שלט 2:_______________   שלט 3:__________
7. לכל אחד משלושת השלטים, כתבו פונקציה המתאימה למחיר המקורי את המחיר לאחר השינוי המתואר בשלט.
שלט :1 

שלט :2
שלט :3
8. מהם שיעורי הנקודות המסומנות בשרטוט?
מה המשמעות שלהן בהקשר של הבעיה?


	הסתברות וסטטיסטיקה

5%
	1. בדקו במדגם של  100 קופסאות גפרורים כמה גפרורים פגומים יש בקופסה. 
לפניכם טבלת שכיחויות.
מס' גפרורים 
פגומים בקופסה
0

1

2

3

4

5

מספר קופסאות

30

20

10

10

15

1. בכמה קופסאות היה רק גפרור פגום אחד? 

2. מהו השכיח של מספר הגפרורים הפגומים?
3. מהו הממוצע של מספר הגפרורים הפגומים בקופסה? 
4. מהו אחוז הקופסאות שבהן יש למעלה משני גפרורים פגומים בקופסה?
5. שרטטו דיאגרמת מקלות/עמודות המתארת את שכיחות מספר הגפרורים הפגומים בקופסה.
2. בקרב בני נוער נערך משאל לגבי השתתפותם בתנועות נוער. 
להלן דיאגרמת עוגה המתארת את ההתפלגות של בני הנוער בין התנועות השונות על פי המשאל: נתון כי 60 מבני הנוער שרואיינו ענו שהם בנוער העובד.

א. כמה בני נוער רואיינו?
ב. כמה בני נוער ענו שהם בבני עקיבא?
ג. מה ההסתברות שאם יבחרו באקראי אחד מהנשאלים, 
הוא ישתייך לצופים?

3. במעטפה 5 פתקים הממוספרים 1 עד 5. שולפים מהמעטפה פתק אחד באקראי. 
מה ההסתברות שעל הפתק יהיה רשום מספר זוגי?

4. בכד 8 כדורים אדומים, 2 כדורים לבנים ו 5 כדורים כחולים. מוציאים באקראי כדור מהכד. 
מה ההסתברות שהכדור יהיה אדום? 
מה ההסתברות שהכדור לא יהיה כחול?

5.  שתי בנות משחקות בסביבון הוגן שעל פאותיו רשומות האותיות: נ ג ה פ 
הזוכה היא ילדה  שהסביבון יפול על אות הנמצאת בשמה.

א. נגה מתחרה מול פועה, למי יש סיכוי גדול יותר לזכות?

ב. פועה מתחרה עם ספיר, למי מהן הסתברות גדולה יותר לזכות?

דוגמאות נוספות לסטטיסטיקה והסתברות נמצאות בחוברות של החשיבה הכמותית.

	גיאומטריה

משולשים, מרובעים, מעגל

(בחירה בין נושאים)

30%
	1. נתון ABCD הוא מלבן 

BE ( BD
1. נתון גם  ∢A1 = 500 
חשבו את גודלה של  ∢E
2. הסבירו מדוע המשולשים 
ADC ו DBE אינם חופפים.
2. מרובע ABCD הוא מלבן.

N - נקודת פגישה של האלכסונים

DN = CK 
BD CK || 
הוכיחו כי מרובע NBKC הוא מעוין. 

3. נתון: ABC משולש שווה שוקיים
(AB = BC)
BD ( AC


DE תיכון ל – BC ב  (BCD-
1. הוכח:  2(DE = AB
נתון: FD = BF
2. הוכיחו: DF || BC
3. הוכיחו: DF תיכון ל – AB
4. ABCD מקבילית
נתון: AF = CE
הוכיחו: המרובע EBFD הוא מקבילית

5.  ABCD מלבן. הנקודה K נמצאת על המשך AB. הקטע CK שווה לאלכסון DB.
הוכיחו: א. המשולש ACK הוא משולש שווה שוקיים.
ב. המרובע CDBK הוא מקבילית.
6. נתון: ABCD טרפז שווה שוקיים
(AB || DC, AD = BC)

AK = CB
א.הוכיחו: 
BCKA מקבילית
ב. נתון: AK חוצה ∢A 

חשבו את זויות הטרפז.
7. נתון: L, K אמצעי הצלעות AF, AE בהתאמה.

O נקודת פגישה של KF ו - EL.

B אמצע OE
C אמצע OF
הוכיחו: 
א. BC = KL
ב. LC = KB 
(העבירו בניית עזר)
8. מצאו את ערכו של  x על פי משפט פיתגורס בשרטוטים הבאים:  
א.                                                            ב.

9. אורך אחד הניצבים במשולש ישר זווית הוא 5 ס"מ. 
מה אורך הניצב השני אם היקף המשולש 30 ס"מ?
10. EF הוא קטע אמצעים בטרפז ABCD. האלכסון AC חותך את קטע האמצעים בנקודה O. המשך הקטע BO חותך את הבסיס DC בנקודה G.
א. הוכיחו: המרובע ABCG הוא מקבילית.
ב. נתון:    EF =     11
BC =     6  ,   , DG =     6
חשבו את היקף המקבילית ABCG.
11.  O מרכז המעגל שבסרטוט. המשולש ABO הוא משולש שווה צלעות. 
נתון: AC חוצה זווית ∢A
א. חשבו את זוויות המשולש ABC.
ב. הוכיחו: AO || BC
12. AD קוטר במעגל.

הנקודות C ו- D 
נמצאות על המעגל.

נתון: AB = DC = BC
א. חשבו את זוויות המרובע

והוכיחו שהוא טרפז.

ב. נתון שהיקף הטרפז הוא 

40 ס"מ. חשבו את קוטר המעגל.

12. מתוך אוריינות מתמטית:
אדריכל גינון

לעיריית מסילתי מתחם ציבורי בצורת ריבוע שאורך צלעו 14 מ'.

במתחם רוצים לבנות בריכת מים וגן. העירייה פנתה למשרד גינתי של אדריכלי גינון וביקשה לקבל מספר הצעות לתכנון המתחם.

לפניכם מספר הצעות תכנון שהמשרד הגיש לעירייה (השטח הצבוע הוא שטח פני הבריכה):


ABCD הוא המתחם הריבועי.

נקודות E, F, G, H הן אמצעי הצלעות של הריבוע.

המרובע  EFGH מייצג את פני הבריכה, והשטח הנותר הוא שטח הגינון.


ABCD הוא המתחם הריבועי.

הריבוע EFGH, שאורך צלעו 11 מ', מייצג את פני הבריכה. הצלעות של שני הריבועים מקבילות בהתאמה, והבריכה ממוקמת במרחק שווה מצלעות המתחם.

השטח הנותר הוא שטח הגינון.

ABCD הוא המתחם הריבועי.

הריבוע AEFG מייצג את שטח הגינון, 
כאשר הנקודות E ו- G הן אמצעי הצלעות AB ו- AD בהתאמה.

השטח הנותר הוא שטח הבריכה.

ABCD הוא המתחם הריבועי.

העיגול המשורטט משיק למתחם הריבועי ומייצג את פני הבריכה. השטח הנותר מהמתחם הוא שטח הגינון.

נקודות E, F, G, H הן נקודות ההשקה.
1. קבעו מהי הצורה של שטח פני הבריכה בהצעה השלישית.

2. בהנחה שלבריכה יש עומק אחיד, קבעו איזה גוף הוא הבריכה בכל אחת מההצעות.
3. חשבו את שטח הגינון בכל אחת מההצעות.
4. עומק כל בריכה הוא 2 מ'.חשבו את נפח הבריכה בכל אחת מההצעות. 
5. חברי מועצת עיריית מסילתי בחנו את כל ההצעות שהגיש האדריכל, והיו צריכים להחליט איזו הצעה לקבל.
 א. חברי המועצה התלבטו בשאלות:
             • באיזו הצעה שטח פני הבריכה גדול יותר: לבריכה שבהצעה הראשונה או לבריכה 
                שבהצעה  הרביעית.  מבלי לחשב עזרו לחברי המועצה להחליט.
             • באיזו הצעה שטח פני הבריכה גדול יותר: לבריכה שבהצעה הראשונה או לבריכה 

               שבהצעה השלישית.  מבלי לחשב עזרו לחברי המועצה להחליט.
ב.    מספר חברי מועצה טענו שצריך לבחור את ההצעה שבה נפח הבריכה הוא הגדול  ביותר.  לפי קריטריון זה, איזו הצעה תיבחר? נמקו.
ג.    התקציב העומד לרשות המועצה למילוי הבריכה הוא קבוע. חברי המועצה חישבו ומצאו שבתקציב זה ניתן יהיה למלא רק  150 מ"ק מים בבריכה. 
הציעו לחברי המועצה את ההצעה שבה גובה המים בבריכה יהיה הגדול ביותר. 
ד.    מצאו את היחס בין שטח הבריכה לשטח הגינון בכל אחת מההצעות.

 איזו הצעה יבחרו חברי המועצה אם ברצונם לבחור בהצעה שבה היחס הזה הוא 
הגדול ביותר?
6. הציעו קריטריון נוסף לבחירה, ומצאו לפי קריטריון זה איזו הצעה תיבחר.
מתחם ספורט

ביישוב קהילתי יש מתחם בצורת עיגול, שרדיוסו 10 מ'. מתכננים להקים במתחם זה משטח החלקה ומסביבו שטח פתוח למתקני ספורט שונים.
להלן מספר הצעות לבניית מתחם הספורט (השטח הצבוע הוא השטח של משטח ההחלקה):


העיגול שמרכזו O הוא המתחם.

הריבוע ABCD שאורך צלעו 12 מ' הוא משטח ההחלקה. השטח הנותר מיועד למתקני ספורט.

העיגול הגדול שמרכזו O הוא המתחם.

העיגול הקטן שמרכזו O הוא משטח ההחלקה, והיקפו שווה למחצית היקף המתחם.

השטח הנותר מיועד למתקני ספורט.



העיגול שמרכזו O הוא המתחם.

העיגול שמרכזו B מייצג את שטח מתקני הספורט.

השטח הנותר (הסהרון) מיועד למשטח החלקה.

המתחם ומתקני הספורט משיקים בנקודה A.
רדיוס המתחם שווה לקוטר של מתקני הספורט.
העיגול שמרכזו O הוא המתחם.

המלבן ABCD הוא משטח ההחלקה. 
רוחב המלבן AB הוא 12 מ'.

השטח הנותר מיועד למתקני ספורט.
1. הועלו מספר קריטריונים לבחירת ההצעה הטובה לתושבי היישוב:
א. 
בחירת ההצעה שבה שטח משטח ההחלקה יהיה הגדול ביותר.
ב. 
בחירת ההצעה שבה עלות ציפוי משטח ההחלקה תהיה הנמוכה ביותר. 
ג. 
בחירת ההצעה שבה יהיה למחליקים אורך מסלול גדול ביותר (ההחלקה תהיה בהיקף משטח  ההחלקה).
איזו הצעה תיבחר לפי כל אחד מן הקריטריונים? נסו ראשית לבצע את ההשוואה בין ההצעות השונות, ללא חישוב, ורק לאחר מכן בצעו את החישובים הדרושים.
2. הוחלט כי מטעמי בטיחות יש צורך להקים גדר סביב משטח ההחלקה. חברי היישוב פנו לקבלן בניין וביקשו ממנו הצעת מחיר לבניית גדר תקנית שגובהה 1.5 מ'. 
בהצעה שהוא הגיש הוא רשם: 
- עלות בניית מ"ר גדר ישרה היא 50 ₪. 
- עלות בניית מ"ר גדר מעגלית היא 60 ₪.
 חשבו את עלות הגדר בכל אחת מההצעות.
3. בגלל עלויות גבוהות של משטח החלקה מעגלי הוחלט לבנות משטח החלקה ריבועי.
א. תארו את משטח ההחלקה הריבועי הגדול ביותר שניתן לבנות במתחם.
ב. איזה משטח החלקה גדול יותר – המשטח הריבועי שתיארתם, או המשטח שבהצעה 
    הרביעית? 
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