
ÈÏÓÈÈÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰ ÔÂÈÚ¯ ∫ÔÂ¯È‰ Æ≤

‰‡Ó·  ‰È¯„ÒÎÏ‡·  ÈÁ˘  ÚÂ„È  ÈËÒÈÏ‰  ÔÚ„Ó  ¨ÔÂ¯È‰

˙ÈÈ¯Â‡˙  Ï˘  ÌÈ·‰Ï‰  ‰ÈÎÓÂ˙Ó  ‰È‰  ¨‰¯ÈÙÒÏ  ‰Â˘‡¯‰

Â˙ÁÎÂ‰· Æ¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙‡ ÁÈÎÂ‰Â ‰ÈÈ‡¯‰ È¯˜

˙‡ ÂÏ·È˜˘ ¯Á‡Ó ¨˙‡Ê ˙Â¯ÓÏ Æ‰ÈÈ‡¯‰ È¯˜ ÏÚ ÍÓ˙Ò‰

˙È˘‡¯  Æ¯Â‡  È¯˜Ï  Ì‚  ‰ÏÈ·˜  Â˙ÁÎÂ‰  ¨˙ÂÎÈÙ‰‰  ÔÂ¯˜ÈÚ

¨Â˙Ú„Ï  ∫ÌÈ˜ÏÁ  ÌÈÁË˘ÓÓ  ‰¯ÊÁ‰  ˘È  ÚÂ„Ó  ÔÂ¯È‰  ¯È·Ò‰

ÌÈÈ¯˜‰ ˙ÂÚ‚ÂÙ Ô‰·˘ ˙ÂÈ·Â·˜ ˘È ÌÈÒÙÒÂÁÓ ÌÈÁË˘Ó·

˙Â‡ÏÓ˙Ó  ˘ÂËÈÏ‰  ˙ÏÂÚÙ·  Æ˙Â¯ÊÁÂÓ  ÔÈ‡  Ô‰  ÔÎÏÂ

ÍÎÂ ÆÌÈÈ¯˜‰ ˙¯ÊÁ‰ ˙¯˘Ù‡˙Ó ÍÎÂ ¨ÔÈ„Ú ˜·‡· ˙ÂÈ·Â·˜‰

∫·˙Î ‡Â‰

ÂÓÎ  ‰˘˜  ÌˆÚ  „‚  ‰˜ÊÂÁ·  ˙ÏËÂÓ‰  Ô·‡˘  ÂÓÎ  ˜ÂÈ„·¢

¯È˜ Â‡ ıÚ ÁÂÏÁË˘Ó „‚ ˙ÏËÂÓ‰ Ô·‡Â ¨‰¯ÊÁ· ˙ˆÙ˜Ó

˙ÂËÏÙ‰ ÌÈÈ¯˜‰ ÍÎ ÆÆÆ˙‡Ê ‰˘ÂÚ ‡Ï ß„ÎÂ ¯Óˆ ÂÓÎ Í¯

Ô‰  ¯˘‡Î  ˙Â¯ÊÁÂÓ  Ô‰  Ì‚  ÆÆÆ‰·¯  ‰Î  ˙Â¯È‰Ó·  ÂÈÈÚÓ

Æ¢‰˘˜ ÁË˘Ó ÏÚ· ÛÂ‚· ˙ÂÚ‚ÂÙ

‰¯ÊÁ‰‰  ÚÂ„Ó  ¯È·Ò‰Ï  È„Î  ÔÂ¯È‰  ˘Ó˙˘‰  ˜ÂÓÈ‰  Â˙Â‡·

Æ‰‡¯ÓÓ ‰¯ÊÁ‰‰ ÂÓÎ ‰·ÂË ‰Î ‰È‡ ˙ÈÎÂÎÊÓÂ ÌÈÓÓ

˙ÚÙÂ˙ ˙‡ ÈÏ˜ÈÊÈÙ ¯·Ò‰ ¯È·Ò‰Ï ‰ÒÈ ÔÂ¯È‰

Æ‰Ï˘ ˙ÂÈ˜ÂÁ ¯‡˙Ï ˜¯ ‡ÏÂ ¨‰¯ÊÁ‰‰

∫˙‡Ê ‰ÁÎÂ‰Ï ÔÂ¯È‰ ‰Ù ¨‰¯ÊÁ‰Ï ˙Â·ÈÒ‰ ˙‡ ‚Èˆ‰˘ ¯Á‡Ï

ø‰¯ÊÁ‰‰  ˙ÈÂÂÊÏ  ‰ÂÂ˘  ˙ÂÈ‰Ï  ˙·ÈÈÁ  ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙ÈÂÂÊ  ÚÂ„Ó

ÏÂÏÒÓ· ®‰ÈÈ‡¯‰ È¯˜© ¯Â‡‰ ¢¯ÁÂ·¢ Â˙ÚÂ˙· ÈÎ ¨ÔÚË ÔÂ¯È‰

¯Â‡‰Â  ÏÈ‡Â‰˘  ÍÎ·  ˙‡Ê  ˜ÓÈ  ‡Â‰  ÆÈ¯˘Ù‡‰  ¯˙ÂÈ·  ¯ˆ˜‰

 ÏÂÏÒÓ· ÚÂÏ ·ÈÈÁ ‡Â‰ ÌÂ˜ÓÏ ÌÂ˜ÓÓ ˙È„ÈÈÓ ¯·ÂÚ¯̄ˆ̂˜̃‰‰

¯̄˙̇ÂÂÈÈ··Ì‡˘ ÆÌÂÈÒ‰ ˙„Â˜ ÔÈ·Ï ‡ˆÂÓ‰ ˙„Â˜ ÔÈ· È¯˘Ù‡‰

ÂÏ˘  ¯·ÚÓ‰  ¯ÓÂÏÎ  ¨¯˙ÂÈ  ÍÂ¯‡  Â˙ÚÂ˙  ÔÓÊ  ‰È‰È  ÔÎ  ‡Ï

ÆÈ„ÈÈÓ ‰È‰È ‡Ï ÌÂ˜ÓÏ ÌÂ˜ÓÓ
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Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

˙‡¯˜  Ò„ÓÈÎ¯‡  ‰·  ˘Ó˙˘‰˘  ‰ÁÎÂ‰‰  ˙¯Âˆ

ÌÈ˜„Â· ÂÊ Í¯„· ‰ÚË ÁÈÎÂ‰Ï È„Î Æ¢ÈÂˆÈÓ‰¢ ˙ËÈ˘

®¯˘Ù‡‰  ˙‡  ¢ÌÈˆÓÓ¢©  ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰  ÏÎ  ˙‡

ÌÚ  ÌÈ¯˙Â˘  „Ú  ˙Á‡Ï≠˙Á‡  Ô˙Â‡  ÌÈÏÒÂÙÂ

˙ËÈ˘  Æ‰ÂÎÎ  ÌÈÏ·˜Ó  ‰˙Â‡Â  — ˙Á‡  ˙Â¯˘Ù‡

Í¯„·  ‰ÁÎÂ‰‰¢  ˙ËÈ˘  ˙‡  ¯ÈÎÊ‰Ï  ‰ÏÂÎÈ  ÈÂˆÈÓ‰

ÌÈÚ„Ó‰ ·¯˜· ‰ˆÂÙ ‰˙ÈÈ‰ ‡È‰ Ì‚˘ ¨¢‰ÏÈÏ˘‰

ÈÂÈÎ‰ ˙‡ ÂÊ ‰ËÈ˘ ‰Ï·È˜ ÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈ· ÆÌÈËÒÈÏ‰‰

¢„¯ÂÒ·‡Ï  ‰Ú‚‰¢absurdum)ad(reductioÈÙ  ÏÚ  Æ

ÒÈÒ·‰  ˙ÚËÏ  ‰ÎÂÙ‰  ‰ÚË  ÌÈÁÈÓ  ÂÊ  ‰ËÈ˘

Ï˘ ‰˙ÂÂÎ≠È‡  ˙‡ ÌÈ˜ÈÒÓ ÍÎ Æ‰¯È˙ÒÏ ÌÈÚÈ‚ÓÂ

‰ÚË‰ ˙ÁÎÂ‰Ï ˜ÈÙÒÓ ‰Ê Ì‡‰ Æ‰ÎÂÙ‰‰ ‰ÚË‰

˙Á‡ ‰ÎÂÙ‰ ‰ÚË ˜¯ ˘È ¯˘‡Î ¨¢ÔÎ¢ ø‰Â˘‡¯‰

‰Ê ‰¯˜Ó· Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈˆÙÂ‡ Ô˘È˘Î ¨¢Á¯Î‰· ‡Ï¢Â ≠

ÚÂ„È ‰È‰ Ò„ÓÈÎ¯‡ ÆÈÂˆÈÓ‰ ˙ËÈ˘ ˙‡ ˙ÂÒÏ Ô˙È

˙ÂËÈ˘·  ÌÈ„ÁÂÈÓ‰  ÌÂÎÁ˙‰Â  ¢˙ÂÈË‚Ï‡¢‰  ˙ÂÎÊ·

 ÆÔ‰· ˘Ó˙˘‰˘ ‰ÁÎÂ‰‰

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

˙ÂÚˆÓ‡·  ˜¯  ¯Â‡‰  ˙‡  ÌÈÚ„Ó‰  Â¯‡È˙  ¯·Ú·

ÍÎ Æ˘ÓÓ ÌÈÈ¯˜Ó ·Î¯ÂÓ ¯Â‡‰˘ ÂÈÓ‡‰Â ÌÈÈ¯˜

‰ÓÂÏ‡ ˙¯ÈˆÈ© ¯Â‡‰ ˙‡ ¯‡˙Ï ¯˙ÂÈ ËÂ˘ÙÂ ÁÂ ‰È‰

˜¯ ˙È¯˘Ù‡ ‰ÎÙ‰ ¢¯Â‡ Ô¯˜¢  ‰¯ÈÎÊÓ‰ ˙„˜ÂÓÓ

¯Â‡‰  ˙‡  Â˙·‰˘  ÈÙ  ÏÚ  Û‡  Æ®¯˙ÂÈ  ¯ÁÂ‡Ó

ÔÈÈ„Ú Â‡ ¨‰ÙÂ˜˙ ‰˙Â‡ Ê‡Ó ÏÂ„‚ ÈÂÈ˘ ‰˙˙˘‰

Ï˘ Â¯Â‡È˙Ï ¢¯Â‡ È¯˜¢ Ô˙Â‡· ˘Ó˙˘‰Ï ÌÈÎÈ˘ÓÓ

˘Ó˙˘‰Ï — ‰·ËÈÓ· ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ËÈ˘‰ È‰ÂÊ Æ¯Â‡‰

¢˙È˙ÈÓ‡‰¢  ˙Â‰Ó‰  ÌÚ  ¯˘˜  ‡ÏÏ  ÌÈÁÂ  ÌÈÏÎ·

ÔÈ·‰ÏÂ  ˙ÂÚÙÂ˙‰  ˙‡  Ë˘ÙÏ  È„Î  ˙‡ÊÂ  —  Ì‰Ï˘

‡Ï  È„Î  ˙Â¯È‰Ê  ËÂ˜Ï  ˘È  ÂÊ  Í¯„·˘  ¯Â¯·  ÆÔ˙Â‡

Æ˙Â‡ÈˆÓ‰Ó ÔÈËÂÏÁÏ ˜˙˙‰Ï
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ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

øÂ˙ÁÎÂ‰· Ò„ÓÈÎ¯‡ ÒÒ·˙‰ ÔÂ¯˜ÈÚ ‰ÊÈ‡ ÏÚ Æ±

ÆÈ‰˘ÏÎ ‰ÚË ˙ÁÎÂ‰Ï ÈÂˆÈÓ‰ ˙ËÈ˘ ˙‡ Â¯‡˙ Æ≤

ÆÈ‰˘ÏÎ ‰ÚË ˙ÁÎÂ‰Ï ‰ÏÈÏ˘‰ ˙ËÈ˘ ˙‡ Â¯‡˙ Æ≥

 Æ¥ø¢ÈÂ̂ ÈÓ¢‰ ˙ËÈ̆  ÔÈ·Ï ¢‰ÏÈÏ˘¢‰ ˙ËÈ̆  ÔÈ· Ï„·‰‰ Â‰Ó

Æ¯Â‡‰ ˙ÂÎÈÙ‰Ï ˙ÂÙÒÂ ˙Â‡Ó‚Â„ Â˙ Æµ

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

¯Â‡‰  Ï˘  ˙ÂÎÈÙ‰‰  ˙ÂÎ˙  ˙‡  ˘ÈÁÓ‰Ï  Ï˜

˙ÂÈÂÂÊ·  ˙Â¯„ÂÒÓ‰  ˙Â‡¯Ó  ˙Î¯ÚÓ  ˙ÂÚˆÓ‡·

ÁÈÏˆÓÂ  ˙Á‡  ‰‡¯Ó·  ÔÂ·˙Ó  È‡  Ì‡  ∫˙ÂÂ˘

˙Â‡¯Ï  ÏÎÂÈ  ‡Â‰  Ì‚˘ È¯‰  ¨È¯·Á  ÈÈÚ  ˙‡ ˙Â‡¯Ï

Â˙Â‡· ˜ÂÈ„· ¯·ÂÚ ÈÏ‡ ¯·Á‰Ó ÚÈ‚Ó‰ ¯Â‡‰ ÆÈ˙Â‡

ÆÂÈÏ‡ ÈÓÓ ÚÈ‚Ó‰ ¯Â‡‰ ¯·ÂÚ˘ ÏÂÏÒÓ‰
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‰È¯„ÒÎÏ‡Ó  ÔÂ¯È‰Ï˘  ÔÂ‡‚‰
‰ÙÂ˜˙·  ‰È‚ÂÏÂÎË‰Â  Ú„Ó‰

 ˙ÈËÒÈÏ‰‰

ÔÂ¯È‰ Ï˘ ˙Â‡ˆÓ‰‰ ¯ÙÒ ¯Ú˘

¯·Ú‰ Ï‡ Ë·Ó

ÔÔÂÂ¯̄ÈÈ‰‰¸HeronÈ· ˙‡ ÌÈ„˜‰ ‰È¯„ÒÎÏ‡Ó ®ø≠µ∑© ˛

¨‰˜ÈËÓ˙Ó‰  ÈÓÂÁ˙·  ÌÈÈÚ„Ó‰  ÂÈ‚˘È‰·  Â˙ÙÂ˜˙

‡Â‰  ÆÌÂÁ‰Â  ‰˜ÈËÙÂ‡‰  ¨‰˜ÈÏÂ‡¯„È‰‰  ¨‰˜ÈÎÓ‰

˙ÁÒÂÂ ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘ ·Â˘ÈÁÏ ‰ÚÂ„È ‰ÁÒÂ Á˙ÈÙ

ÆÂÈÓÈ·  Ì‚  ˙Ó˘ÂÈÓ‰  ÈÚÂ·È¯‰  ˘¯Â˘‰  Ï˘  ·Â˘ÈÁ

∫ÂÏ˘  ˙Â‡ˆÓ‰Ï  ˙Â„Â‰  ‰ÎÊ  ÏÂ„‚‰  ÂÓÂÒ¯Ù·

¨ÌÈ˘„˜Ó Ï˘ ˙Â˙Ï„ ÂÁ˙Ù˘ ˙ÂÈËÓÂËÂ‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ

ÌÈÓ ˙·‡˘Ó ¨ÌÈ·‚ÂÚ ÂÏÈÚÙ‰Â Á·ÊÓ· ˘‡ Â˜ÈÏ„‰

ÌÂÁ˙·  Æ®Ú„Ó‰  ˙Â„ÏÂ˙·  ÔÂ˘‡¯‰©  ÔÂÏÈÒ  ÚÂÓÂ

˙ÚÙÂ˙· ¨¯Â‡‰ ˙ÂË˘Ù˙‰· ÔÂ¯È‰ ˜ÒÚ ‰˜ÈËÙÂ‡‰

Ï˘  ÔÏ¯Â‚  Æ‰ÈÈ‡¯‰  È¯˜  ˙ÈÈ¯Â‡˙·Â  ‰¯ÊÁ‰‰

Ï˘  ÂÈ˙Â‡ˆÓ‰  Ï¯Â‚Ï  ‰ÓÂ„  ÔÂ¯È‰  Ï˘  ˙Â‡ˆÓ‰‰

¯Á‡Ó ÂÓ˘ÂÈ ‡ÏÂ ÂÁÎ˘ Ô·Â¯ — ÈßˆÈÂ≠‰„ Â„¯Â‡Ï

ÆÔÓÊ ˙‡ „Â‡Ó ÂÓÈ„˜‰˘

¯·Ú‰ Ï‡ Ë·Ó

¯·Ú· ÌÈ¯Á‡ ÌÈ·¯ ÌÈÚ„Ó Ï˘Â  ÔÂ¯È‰ Ï˘ Ì˙Ú„

¨˙ÈÙÂÒÈ‡ ‡È‰ ‰ÈÈ‡¯‰ È¯˜ Ï˘ Ô˙Â¯È‰Ó˘ ‰˙ÈÈ‰

Â‡ ¨ÂÈÈÚ ˙‡ ÌÈÁ˜ÂÙ Â‡˘Î ∫‡·‰ ˜ÂÓÈ‰Ó ˙‡ÊÂ

ÌÈÓˆÚ·  Ì‚Â  ÌÈ·Â¯˜  ÌÈÓˆÚ·  Ì‚  „ÈÈÓ  ÌÈÈÁ·Ó

¯˘Ù‡˙Ó ‰Ê ·ˆÓ ÆÌÈ·ÎÂÎ‰ Ï˘ÓÏ ¨¯˙ÂÈ· ÌÈ˜ÂÁ¯

‡Ï Æ˙ÈÙÂÒÈ‡ ˙Â¯È‰Ó· ˙ÂÚ ‰ÈÈ‡¯‰ È¯˜ Ì‡ ˜¯

‡˘Â· Ì‚ ÂÈ‰ ˙Â˜ÂÏÁÓ ÆÂÊ ‰ÚË ÌÚ ÂÓÈÎÒ‰ ÏÂÎ‰

ÌÈÚ„Ó‰ ÂÏÎÈ˘ „Ú ÂÎ˘Ó Ô‰Â ¨¯Â‡‰ ˙Â¯È‰Ó Ï˘

ÔÎ‡ ‡È‰ ¯Â‡‰ ˙Â¯È‰Ó˘ ¯¯·˙‰ ÆÂÊ ˙Â¯È‰Ó „Â„ÓÏ

Ô˙È  ˙ÂÈÓÂÈ≠ÌÂÈ‰  ˙ÂÈÂÒ˙‰·˘  ÍÎ  ¨¯˙ÂÈ·  ‰‰Â·‚

Æ˙È„ÈÈÓ ‡È‰ ¯Â‡‰ ˙ÂË˘Ù˙‰˘ ÁÈ‰Ï
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˙ÈÂÂÊÏ  ‰ÂÂ˙˘˙  ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙ÈÂÂÊ  Ì‡  ˜¯  ÈÎ  ¨ÁÈÎÂ‰  ÔÂ¯È‰

Æ˘Â¯„‰ ¯˙ÂÈ· ¯ˆ˜‰ ÏÂÏÒÓ‰ Ï·˜˙È ¨‰¯ÊÁ‰‰

‰ÈÈ‡¯  È¯˜  È˙˘  ∫∑≠∑  ¯ÂÈ‡·  ˙‚ˆÂÓ  ÔÂ¯È‰  Ï˘  ‰ÁÎÂ‰‰

≠·  ‰ÙÂˆ‰  Ï˘  ÂÈÚÓ  ˙ÂÚ·ÂE ÏÂÏÒÓ·  ÆEAP¯Â‡‰  Ô¯˜

 ÏÂÏÒÓ·Â ¨‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÈÂÂÊÏ ‰ÂÂ˘‰ ˙ÈÂÂÊ· ˙¯ÊÁÂÓEBPÔ¯˜‰

Ô¯˜‰  Ï˘  ‰ÏÂÏÒÓ  ÈÎ  ÁÈÎÂ  Æ˙ÂÈÂÂÊ‰  ÔÂÈÂÂ˘  ‡ÏÏ  ˙¯ÊÁÂÓ

 ∫¯ÓÂÏÎ ¨¯˙ÂÈ ÍÂ¯‡ ‰ÈÈ˘‰EAP>EBPÆ

˙‡ ¯È·Ú  ÍÎ Ì˘ÏPC ‰‡¯ÓÏ Í‡ ¨M˙‡Â Â˙Â‡ ÍÈ¯‡Â

EA ‰„Â˜·  Â˘‚ÙÈÈ˘  „ÚD ‰„Â˜‰  ˙‡  Ì‚  ¯˘˜  ÆBÌÚ

 ‰„Â˜‰DÆ ∫ÌÈÈ˜˙ÓPAC∠=EAM∠ÔÈ· ÔÂÈÂÂ˘Ï ˙Â„Â‰©

 Ì‚Â  ®‰¯ÊÁ‰‰Â  ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙ÂÈÂÂÊCAD∠=EAM∠˙ÂÈÂÂÊ©

Æ®˙ÂÈ„Â˜„˜ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰˘  ÍÎÏ  Ì¯Â‚  ‰Ê  ÔÂÈÂÂ˘PAC≠Â

DAC ˘ÏÂ˘Ó˘  Ú·Â  Ô‡ÎÓ  ÆÌÈÙÙÂÁPAD‰ÂÂ˘  ‡Â‰

© ÌÈÈ˜Â˘AD=AP Â·Â ®AC‰Â¯Á‡‰ ‰„·ÂÚ‰ ÆÈÚˆÓ‡ Í‡

 Ì‚˘ ÍÎÏ ˙Ó¯Â‚BD=BPÆÈ˘ ÔÈ· ˙ÂÂ˘‰Ï ÌÈÏÂÎÈ Â‡ ‰˙Ú

 ÌÈÏÂÏÒÓ‰EAP≠ÂEBP ∫

EAD=AD+EA=AP+EA=EAP

BD+EB=BP+EB=EBP

≠˘  ¯Á‡ÓEAD≠˘  È¯‰  ¨¯˘È  Â˜  ‡Â‰EAP>EBPÈÙÎ  ¨

ÆÁÈÎÂ‰Ï ÂÈˆ¯˘

‰„Â˜  ˙‡  ¯È˙Ò  Ì‡˘ ¨ÔÂ¯È‰  ÔÈÈˆ  Â˙ÁÎÂ‰  ˜ÂÊÈÁÏAÏÚ

‡Ï  ¨¯Â‡  Ô¯˜  Â‡  ¨‰ÈÈ‡¯  Ô¯˜©  ˙ÂÓ„‰  ‰‡¯È˙  ‡Ï  ¨‰‡¯Ó‰

 Æ®‰‡¯Ó‰Ó ¯ÂÊÁÏ ÂÏÎÂÈ
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Ú·Ë‰˘ ‰ÚË· ÈÏÓÈÈÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰ ˙¯ÈÁ· ˙‡ ˜È„ˆ‰ ÔÂ¯È‰

∫¢ÔÂÎÒÈÁ¢ Ï˘ ÔÂ¯˜ÈÚ ÈÙÏ ‚‰Â ÂÈ˙ÂÏÂÚÙ·

ÈÊ‡  ¨ÂÏ˘  ‰ÈÈ‡¯‰  È¯˜  ÌÚ  ‡ÂÂ˘Ï  ÏÚÂÙ  ‡Ï  Ú·Ë‰  Ì‡¢

‰‡¯ ‰Ê Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÂÂÊ· ˘Á¯˙‰Ï ·ÈÈÁ ÌÈÈ¯˜‰ Ï˘ ÛÂÙÈÎ‰

Æ¢˙ÂÂ  ̆˙ÂÈÂÂÊ· ˙ÂÙÙÂÎ˙Ó ¯˘‡ ˘Ó˘‰ È¯  ̃Ï  ̆‰¯˜Ó· ¯Â¯·

Ï˘ ˙ÂÎÈÙ‰‰ ÔÂ¯˜Ú ÏÚ ÒÒ·˙‰ Ò„ÓÈÎ¯‡˘ ÂÓÎ˘ ÌÈ‡Â¯ Â‡

ÈÏÓÈÈÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰ ÔÂ¯˜Ú ÏÚ ÂÈ˙ÂÚË ˙‡ ÔÂ¯È‰ ÒÒ·Ó ¨¯Â‡‰

˙È˙ÂÓ  ‰¯ÊÁ‰‰  ˜ÂÁ  È·‚Ï  ‰ÚË‰  ˙ÂÂÎ  ¯ÓÂÏÎ  ¨¯Â‡  Ï˘

ÂÈ‡ ¯˙ÂÈ· ¯ˆ˜‰ ÏÂÏÒÓ‰ ÔÂ¯˜Ú ÈÎ Ô‡Î ÔÈÈˆ  Æ‰Ê  ÔÂ¯˜ÈÚ·

ÏÚ© „ÈÁ‡ ÍÂÂ˙· Ú ¯Â‡‰˘ È‡˙· ˜¯ Û˜˙ ‡Â‰ ¨„ÈÓ˙ ÔÂÎ

Æ®Í˘Ó‰· ·ÈÁ¯ ÍÎ

ÔÈÙÈ˜Ú·  ˙Ú·Â  ¯Â‡‰  Ï˘  ˙ÈÙÂÒ‰  Â˙Â¯È‰Ó˘  Ì‚  ÔÈÈˆ

˙Â¯È‰Ó ÈÎ  ¯·Ò ÂÓˆÚ· ‡Â‰˘ Û‡©  ÔÂ¯È‰ ÁÒÈ˘ ÔÂ¯˜ÈÚ‰Ó

Ë˘Ù˙Ó ¯Â‡‰ ÔÎ‡ Ì‡˘ ÌÂ˘Ó ˙‡Ê Æ®˙ÈÙÂÒÈ‡ ‡È‰ ¯Â‡‰

 Æ‰ÎÂ¯‡ Â‡ ‰¯ˆ˜ ≠ ÚÂÈ Í¯„ ÂÊÈ‡· ‰˘Ó ‰Ê ÔÈ‡ ¨˙È„ÈÈÓ

˙‡ ¢¯ÁÂ·¢ ¯Â‡‰ ∫¯Â‡‰ Ï˘ ÈÏÓÈÈÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰ ÔÂ¯˜Ú

‡Â‰ Ì‰ÈÈ·˘ ˙ÂÓÂ˜Ó‰ È˘ ÔÈ· ¯˙ÂÈ· ¯ˆ˜‰ ÏÂÏÒÓ‰

Æ¯·ÂÚ

ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

Æ±¨‰ÈÈ‡¯‰ È¯  ̃È·‚Ï ‰ÁÎÂ‰  ̆¨ÔÂ¯È‰ Ï  ̆‰ÁÎÂ‰‰ ÚÂ„Ó

ø¯Â‡‰ È·‚Ï Ì‚ ‰Ù˜˙

Æ≤Ï˘ ‰ÈÈ‡¯‰ È¯˜Ï ÔÂ¯È‰ ˜ÈÚ‰ ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÂÎ˙ ÂÏÈ‡

øÒ„ÈÏ˜Â‡

Æ≥˙‡ÈˆÓÂ  ‰¯·Ò‰  ¨‰ÚÙÂ˙‰  ÈÂ‰ÈÊ  ÔÈ·  Ï„·‰‰  Â‰Ó

ø‰Ï˘ ˙ÂÈ˜ÂÁ‰

ÏÂÏÒÓ‰ ˙ÂÎ˙ È·‚Ï Â˙ÚË ˙‡ ÔÂ¯È‰ ˜ÓÈ  „ˆÈÎ Æ¥

ø¯Â‡‰ Ï˘ ÈÏÓÈÈÓ‰

Æµ˙Â¯È‰Ó‰  ¯·„·  ‰ÚËÏ  ¯˘‡·  ÌÎ˙Ú„  È‰Ó

ø¯Â‡‰ Ï˘ ˙ÈÙÂÒÈ‡‰

Æ∂ÆẪ Ó øÔÂ̄ È‰ Ï  ̆‰ÁÎÂ‰· ̄ Â‡‰ ̇ Â̄ È‰ÓÏ ̇ Â·È̆ Á ̆ È Ì‡‰

Æ∑øÔÂ¯È‰ Ï˘Â Ò„ÓÈÎ¯‡ Ï˘ ˙ÂÁÎÂ‰Ï Û˙Â˘Ó‰ ‰Ó

Æ∏øÌ‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ „ÂÒÈ‰ ˙ÂÁ‰ Ô‰Ó

¯̄ÂÂÈÈ‡‡‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁÏ ÔÂ¯È‰ ˙ÁÎÂ‰ ∫∑≠∑
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ÆÆÂÂÍÍ¯̄„„··   ‰‰¯̄ÊÊÁÁ‰‰‰‰   ˜̃ÂÂÁÁ   ÏÏ˘̆   ˙̇ÂÂÓÓÈÈ‡‡   ∫∫ÈÈÓÓÏÏ˙̇
ÈÈÂÂÒÒÈÈ‰‰

‰È¯„ÒÎÏ‡·  ÂÈÁ˘  ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ‰  ÌÈÚ„Ó‰  „Á‡  ¨ÈÓÏ˙

¯˜ÁÂ  ‰ÈÈ‡¯‰  È¯˜  ÔÂÈÚ¯·  ‡Â‰  Ì‚  ÍÓ˙  ¨˙ÈËÒÈÏ‰‰

¨ÂÈ˙ÈÓÚ  Ï˘  ‰˘È‚‰  ˙‡  Ï·È˜  ÈÓÏ˙  Æ˙ÂÂ˘  ¯Â‡  ˙ÂÚÙÂ˙

˙ÂÂ¯˜Ú  ÏÚ  ÍÓ˙Ò‰Ï  Í¯ÂˆÏ  ¯˘‡·  ¨ÔÂ¯È‰Â  Ò„ÓÈÎ¯‡

∫˙ÂÈÚ„Ó‰ ˙ÂÚË‰ ˙˜Ò‰· ÌÈÈÒÈÒ·

ÍÂ˙Ó ˙‡ˆÏ ÌÈ·ÈÈÁ Â‡ Â‰˘ÏÎ ÌÂÁ˙· Ú„È ¯Á‡ ˘ÂÙÈÁ·¢

˙Â¯„‚ÂÓ  ˙ÂÁ‰  ÁÈ‰ÏÂ  ÌÈÓÈÂÒÓ  ÌÈÈÏÏÎ  ˙ÂÂ¯˜Ú

˙ÈÁ·Ó Ô‰Â È˘ÚÓ‰ Ë·È‰‰ ˙ÈÁ·Ó Ô‰ ¨Ô‰ÈÏ‡Ó ˙Â¯Â¯·Â

‰È‰  Ô˙È  ÂÏ‡Î  ˙ÂÁ‰  ÍÂ˙Ó  ˜¯  ÆÔ‰Ï˘  ÈÓÈÙ‰  ÔÂÈ‚È‰‰

¢ÆÆÆÆÔÏ‰Ï ˙Â‚ˆÂÓ‰ ˙Â˜ÒÓ‰ ˙‡ ˜ÈÒ‰Ï

„ÂÒÈ ˙ÂÁ‰ ˘ÂÏ˘ ÏÚ ÍÓ˙Ò‰ ÈÓÏ˙ Ì‚ ¨Ò„ÈÏ˜Â‡Ï ‰ÓÂ„·

¢˙Â‡¯Ó‰ Ú„Ó¢ ‰˙ÂÎ˘ ‰¯Â˙‰ ÁÂ˙ÈÙÏ©Catoptrics∫®

Æ±Ô¯˜  Ï˘  ‰Î˘Ó‰  ÏÚ  ‰ÈÂˆÓ  ‰‡¯Ó·  ˙Ï·˜˙Ó‰  ˙ÂÓ„‰

 ÔÈÚ‰Ó ˙Ú·Â‰ ‰ÈÈ‡¯‰E ‰„Â˜· ¯ÓÂÏÎ©IÆ®∏≠∑ ¯ÂÈ‡·

Æ≤© ‰‡¯ÓÏ ÌˆÚ‰Ó „¯ÂÈ‰ Í‡‰ ÏÚ ‰ÈÂˆÓ ˙ÂÓ„‰OT·ˆÈ

≠ÏM‰‡¯Ó‰Ó  ÌˆÚ‰  Ï˘  ˜Á¯ÓÏ  ‰‰Ê  ˜Á¯Ó·Â  ®

©OT=IT Æ®∏≠∑ ¯ÂÈ‡·

 Æ≥˙ÂÈÂÂÊ ˙Â¯ˆÂÈ ‰‡¯Ó‰ ÔÓ ˙¯ÊÁÂÓ‰ Ô¯˜‰Â ˙Ú‚ÂÙ‰ Ô¯˜‰

‰‡¯Ó·  ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙„Â˜  Í¯„  ¯·ÂÚ‰  ¨Í‡‰  ÌÚ  ˙ÂÂ˘

©EKP∠=OKP∠Æ®∏≠∑ ¯ÂÈ‡·

116

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

È„È  ÏÚ  ÂÚˆÂ‰  ¯˘‡  ‰¯ÊÁ‰‰  ˜ÂÁ  Ï˘  ˙ÂÁÎÂ‰‰

Ì‰˘  ÔÂÂÈÎÓ  ¨˙ÂÏÚÙ˙‰  ˙Â¯¯ÂÚÓ  ÔÂ¯È‰Â  Ò„ÓÈÎ¯‡

È˘  Ú„Ó‰  Ï˘  ÂÎ¯„  ˙ÏÈÁ˙·  ¯·Î  ˜ÈÒ‰Ï  ÂÏÎÈ

˙ÂÂ¯˜Ú ¨¯Â‡‰ ˙Â‚‰˙‰· ¯˙ÂÈ· ÌÈ·Â˘Á ˙ÂÂ¯˜Ú

∫ÌÂÈÎ Ì‚ ÌÈÏ·Â˜Ó‰

∞¯Â‡‰ ÏÂÏÒÓ Ï˘ ˙ÂÎÈÙ‰‰ ÔÂ¯˜Ú

∞¯Â‡‰ Ï˘ ÈÏÓÈÈÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰ ÔÂ¯˜Ú

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

ÁÈÏˆ‰ ÔÂ¯È‰ ¯Á‡Ï ‰˘ ±∂∞∞≠Ó ¯˙ÂÈ  ¯Â·ÚÎ ˜¯

ÔÂ¯˜Ú  ˙‡  ·ÈÁ¯‰Ï  ¨È˙Ù¯ˆ  Ú„Ó  ˘È‡  ¨‰Ó¯Ù

Ï˘ ‰¯˜Ó· Ì‚ Û˜˙ ‰È‰È˘ ÍÎ ¢ÈÏÓÈÈÓ‰¢ ÏÂÏÒÓ‰

Â˙ÚÂ˙·  Â‡©  ¯Á‡  ÍÂÂ˙Ï  „Á‡  ÍÂÂ˙Ó  ¯Â‡  ¯·ÚÓ

¢¯ÁÂ·¢  ‡Ï  ¯Â‡‰  ÈÎ  ¯¯·˙‰  Æ®„ÈÁ‡  ÂÈ‡˘  ÍÂÂ˙·

ÍÂ¯‡·  ÌÈ˙ÚÏ  ‡Ï‡  ¨¯˙ÂÈ·  ¯ˆ˜‰  ÏÂÏÒÓ·  „ÈÓ˙

˙ÈÁ·Ó ‡Ï ˙‡ÊÂ ¨®ÈÏÓ¯ËÒ˜‡ ÏÂÏÒÓ© ‡˜ÂÂ„ ¯˙ÂÈ·

 ˙ÈÁ·Ó  ‡Ï‡  ˜Á¯Ó‰ÔÔÓÓÊÊ‰‰‰Ê  ‡˘Â·  ÔÂ„©  Æ

 Æ®Í˘Ó‰· ‰·Á¯‰·

¯̄ÂÂÈÈ‡‡ ˙ÂÓ„ ¨ÈÓÏ˙ ÈÙÏ ∫∏≠∑I ÛÂ‚ Ï˘O˙‡ ¯·ÁÓ‰ Â˜‰ Í˘Ó‰ ÏÚ ‰ÈÂˆÓ
˙ÂÓ„‰ ÆÛÂ‚‰ Ï‡ ‰Î¯„· ‰‡¯Ó· ‰ÈÈ‡¯‰ Ô¯˜ Ï˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„Â˜ ˙‡Â ÔÈÚ‰

Æ‰‡¯Ó‰Ó ÛÂ‚‰ ˜Á¯ÓÏ ‰ÂÂ˘‰ ˜Á¯Ó· ‡È‰ ‰‡¯Ó· ˙ÈÙˆ‰

˜Á¯Ó·  ‰‡¯Ó·  ˙È‡¯  ˙È¯Â˘ÈÓ  ‰‡¯Ó·  ˙ÂÓ„‰

Æ‰‡¯Ó‰Ó ÛÂ‚‰ ˜Á¯ÓÏ ‰ÂÂ˘

È˙˘Ó  ˙Â¯È˘È  ˙Ú·Â  ˙È˘ÈÏ˘‰  „ÂÒÈ‰  ˙Á‰˘  ÈÙ  ÏÚ  Û‡

‡Â‰  ‰˘ÚÓÏ  Æ˙ÂÁ‰‰  ¯ÙÒÓ ˙‡ ÈÓÏ˙  ·ÈÁ¯‰  ¨˙ÂÂ˘‡¯‰

˜ÂÁ ˙‡Â ®≥ ‰ÚË© ¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙‡ „¯Ù· ÁÒÈ

ÌÏÂ‡  Æ®≤≠Â  ±  ˙ÂÚË©  ˙È¯Â˘ÈÓ  ‰‡¯Ó·  ˙ÂÓ„‰  ÌÂ˜ÈÓ

Í¯Âˆ  ˘È˘  Â˙ÚÈ·˜  ‰È‰  ÈÓÏ˙  Ï˘  ‰˘È‚·  È˙Â‰Ó‰  ˘Â„ÈÁ‰

˜̃ÂÂ„„··ÏÏ Ô˙Â‡ ˙Ó‡ÏÂ ˙ÂÁ‰‰ ˙‡ÈÈÂÂÒÒÈÈ··∫
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˙ÒÒ·˙Ó ÌÎÈÙÏ Â‚ˆ‰ ¯˘‡ „ÂÒÈ‰ ˙ÂÁ‰ Ï˘ ˙Ó‡‰¢

¢ÆÆÆÔÏ‰Ï ¯È·Ò˘ ÈÙÎ ˙ÂÈ˘ÓÓ ˙ÂÚÙÂ˙ ÏÚ

∫Ú·Ë ˙ÂÚÙÂ˙Ï ÔÓÈ‡˙‰Â ÂÈ˙ÂÁ‰ ˙‡ ˙ÓÈ‡ ÈÓÏ˙ ¨ÔÎ‡Â

∞‰„Â˜‰  ˙‡  ‰ÒÈÎ  ¯˘‡Î  ˙ÓÈ‡  ‰Â˘‡¯‰  ‰Á‰‰  ˙‡

¨®¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˙„Â˜© ‰‡¯Ó· ˙ÂÓ„‰ ˙È‡¯ ‰·˘

˙ÂÓ„‰˘  ‰ÚËÏ  ‰ÓÈ‡˙‰  ÂÊ  ‰„·ÂÚ  Æ‰ÓÏÚ  ˙ÂÓ„‰Â

ÆÔÈÚ‰Ó ˙Ú·Â‰ ‰ÈÈ‡¯‰ Ô¯˜ Ï˘ ‰Î˘Ó‰ ÏÚ ‰ÈÂˆÓ

∞Ï‚¯Ò  „ÈÓˆ‰˘  ÍÎ·  ÈÓÏ˙  ˙ÓÈ‡  ‰ÈÈ˘‰  ‰Á‰‰  ˙‡

Â˙ÂÓ„Â Ï‚¯Ò‰ Ï˘ Â˙ÂÓ„ ¨Ï‚¯Ò‰ ¨ÌˆÚ‰ Æ‰‡¯ÓÏ ÍÂ‡Ó

ÁÂÓ  ‰È‰  Ï‚¯Ò‰ ¯˘‡Î ˜¯  ¯˘È  Â˜  ÏÚ  ÂÈ‰  ÌˆÚ‰ Ï˘

 Æ‰ÙÂˆ‰ Ï˘ ÂÓÂ˜ÈÓ· ˙ÂÏ˙ ‡ÏÏ ˙‡ÊÂ ¨‰‡¯ÓÏ ·ˆÈ·

ÔÈ·  ˜Á¯Ó‰˘  Ì‚  ˙Â‡¯‰Ï  Ô˙È  Ï‚¯Ò‰  Â˙Â‡  ˙¯ÊÚ·©

®Æ‰‡¯ÓÏ ˙ÂÓ„‰ ÔÈ· ˜Á¯ÓÏ ‰ÂÂ˘ ‰‡¯ÓÏ ÛÂ‚‰

∞‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÈÂÂÊ  ÔÈ·  ÔÂÈÂÂ˘Ï ¯˘‡· ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰Á‰‰ ˙‡

·Î¯ÂÓ  ÈÂÒÈ  ˙ÂÚˆÓ‡·  ÈÓÏ˙  ˜„·  ‰¯ÊÁ‰‰  ˙ÈÂÂÊ  ÔÈ·Â

‚ˆÂ‰˘  ÈÂÒÈÏ  ‡¯Â˜‰  ˙‡  ‰Ù  Í‡  ¨®Ô‡Î  ¯‡˙  ‡Ï˘©

 Æ˜¯Ù‰ ˙ÏÈÁ˙·

Ì‚ ‡Ï‡ ¨˙ÂÈÂÂÊ‰  ÔÈ·  ¯˘˜‰ ˙‡ ˜¯ ‡Ï ˜„· ÈÓÏ˙ ¨¯ÂÓ‡Î

‰ÚË ÛÂ˜Ê Æ˙È¯Â˘ÈÓ ‰‡¯Ó· ˙Ï·˜˙Ó‰ ˙ÂÓ„‰ ÌÂ˜ÈÓ ˙‡

ÔÚË ¯˘‡ ÔÂ˘‡¯‰ ‰È‰ ‡Â‰ ÆÈÓÏ˙ Ï˘ Â˙ÂÎÊÏ ˙ÙÒÂ ‰·Â˘Á

˙„Â˜·  ‰‡¯ÓÏ  Í‡‰Â  ˙¯ÊÁÂÓ‰  Ô¯˜‰  ¨˙Ú‚ÂÙ‰  Ô¯˜‰  ÈÎ

˙Ú·Â  ÂÊ  ‰˜ÒÓ  Æ„Á‡  ¯Â˘ÈÓ·  ÌÈÈÂˆÓ  ÌÏÂÎ  ≠  ‰ÚÈ‚Ù‰

¯˘È‰˘ ¯Á‡Ó ¨ÔÎ‡ Æ®∏≠∑ ¯ÂÈ‡© ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙ÂÁ‰‰ È˙˘Ó

EKI Í‡‰ ÌÚ Í˙ÁOTIÂ˙Â‡· ÂÏ‡ ÌÈ¯˘È È˘ ÌÈÈÂˆÓ  ¨

Ô¯˜ ˙‡ ¨‰‡¯Ó· ˙Ú‚ÂÙ‰ Ô¯˜ ˙‡ ÏÏÂÎ „Á‡ ¯Â˘ÈÓ Æ¯Â˘ÈÓ

¯Â˘ÈÓ Æ‰¯ÊÁ‰‰ ˙„Â˜· ‰‡¯ÓÏ Í‡‰ ˙‡Â ‰ÓÓ ˙¯ÊÁÂÓ‰

®π≠∑ ¯ÂÈ‡© ‰‡¯Ó‰ ¯Â˘ÈÓÏ ·ˆÈ ‰Ê

˙‡ Â· ÏÏÎÂ ¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙‡ ·ÈÁ¯‰ ÈÓÏ˙

 ˙¯ÊÁÂÓ‰ Ô¯˜‰ ¨˙Ú‚ÂÙ‰ Ô¯˜‰ ≠ ˙‡Ê‰ ‰ÚË‰

 ≠ ‰ÚÈ‚Ù‰ ÌÂ˜Ó· ‰‡¯Ó‰ ¯Â˘ÈÓÏ Í‡‰Â

Æ„Á‡ ¯Â˘ÈÓ· ÌÈ‡ˆÓ ÌÏÂÎ

117

¯Â‡‰ ˙¯ÊÁ‰ ≠ ∑ ˜¯Ù

¯̄ÂÂÈÈ‡‡ „Á‡ ¯Â˘ÈÓ ∫π≠∑PÍ‡‰ ˙‡Â ˙¯ÊÁÂÓ‰ Ô¯˜‰ ¨˙Ú‚ÂÙ‰ Ô¯˜‰ ˙‡ ÏÏÂÎ
 ‰‡¯Ó‰ ¯Â˘ÈÓÏ ·ˆÈ‰ ¨‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„Â˜·M¯ÂÈ‡· ‰‡¯‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ‰Ê ¯ÂÈ‡ Æ

Æ˙È„ÓÈÓ≠˙Ï˙ ‰‚ˆ‰ ∏≠∑

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

˙‡ ‰ÈÈÙ‡˘ Í¯„ ‰È‰ „ÂÒÈ ˙ÂÁ‰ ¯Á‡ ˘ÂÙÈÁ‰

Â‚‰  ÍÎ  Æ˙ÂÙÂ˜˙‰  ÏÎ·  ÌÈÚ„Ó‰  Ï˘  Ì˙ÏÂÚÙ

È¯˜Â©  ¯Â‡‰  ˙¯ÊÁ‰·  ÈÓÏ˙Â  ÔÂ¯È‰  ¨Ò„ÓÈÎ¯‡

˘È  „ÂÒÈ  ˙ÂÁ‰Î˘  „ÓÈÏ  ÂËÒÈ¯‡  Æ®‰ÈÈ‡¯‰

˙ÂÁ‰ ÆÔ‰ÈÏ‡Ó ˙Â·ÂÓ ˙Â‡¯‰ ˙ÂÚË· ˘Ó˙˘‰Ï

Ô‰ÈÏÚÂ  ‰Èˆ˜Â„È‡‰  ÍÓÒ  ÏÚ  ÔÚ„Ó‰  ¯˙‡Ó  „ÂÒÈ

˙ÏÂÚÙ ‰Ê  ·Ï˘· Æ˙Â˜ÒÓ ˙˜Ò‰· ÒÒ·˙Ó ‡Â‰

Â¯Î‰  ÂÊ  ‰·È˘Á  Í¯„©  ˙È·ÈË˜Â„„  ‡È‰  ÔÚ„Ó‰

˙ÈÚ„Ó‰ Â˙ËÈ˘ Æ®Ò„ÈÏ˜Â‡ Ï˘ Â˙„Â·Ú· ‰Ê ˜¯Ù·

 ˙‡¯˜ ÂËÒÈ¯‡ Ï˘ÆÆ¢¢˙̇ÈÈ··ÈÈËË˜̃ÂÂ„„„„≠≠˙̇ÈÈ··ÈÈËË˜̃ÂÂ„„ÈÈ‡‡¢¢

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

È˘ ÏÎ ÈÎ  ÌÈÚ„ÂÈ  Â‡  Ò„ÈÏ˜Â‡ Ï˘ ‰È¯ËÓÂ‡‚‰Ó

ÌÈÂÂ˜  ‰˘ÂÏ˘ Í‡ Æ¯Â˘ÈÓ  ÌÈ¯È„‚Ó  ÌÈÎ˙Á  ÌÈÂÂ˜

‰¯˜Ó· ÌÏÂ‡ Æ¯Â˘ÈÓ Â˙Â‡· ‡ˆÓÈ‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ ÌÈ‡

Ô¯˜‰Â  ‰‡¯Ó·  ˙Ú‚ÂÙ‰  Ô¯˜‰  ¨¯Â‡‰  ˙¯ÊÁ‰  Ï˘

¯Â˘ÈÓ˘ ¯¯·˙Ó Æ¯Â˘ÈÓ ˙Â¯È„‚Ó ‰ÓÓ ˙¯ÊÁÂÓ‰

Æ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„Â˜· ‰‡¯ÓÏ Í‡‰ ˙‡ Ì‚ ÏÏÂÎ ‰Ê

M

E

P

K

O

T

I

˙È¯Â˘ÈÓ ‰‡¯Ó
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˙ÈÈÂÒÈ Í¯„· ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙ÁÎÂ‰ ÈÎ ¨ÔÈÈˆÏ ·Â˘Á ˙‡Ê ÌÚ

 ¯·Ò‰ ˙˜ÙÒÓ ‰È‡  ÚÚÂÂ„„ÓÓ Æ˙¯Á‡ ‡ÏÂ ÂÊ ‰¯Âˆ· ¯Â‡‰ ‚‰Â

ÌÈÈ˜˙Ó ÚÂ„Ó ‰Ï‡˘‰ ÏÚ ÔÂ¯È‰Â Ò„ÓÈÎ¯‡ ÂÚ „ˆÈÎ ¯ÈÎÊ

ÏÂÏÒÓ‰©  ÌÈ¯Á‡  ˙ÂÂ¯˜Ú  ÏÚ  ÂÎÓ˙Ò‰  Ì‰  Æ‰¯ÊÁ‰‰  ˜ÂÁ

Ï˘ ÂÎ¯„ È‰ÂÊ ∫·¯ ÔÂÈÒÈ ÂÓÎÈÒ˘ ®ÈÏÓÈÈÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰Â ÍÈÙ‰‰

ÆÚ„Ó‰

∫¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ

¯Â‡‰  ˙ÚÈ‚Ù  ˙ÈÂÂÊÏ  ‰ÂÂ˘  ¯Â‡‰  Ï˘  ‰¯ÊÁ‰‰  ˙ÈÂÂÊ

ÆÁË˘Ó·

ÁË˘ÓÏ  Í‡‰Â  ˙¯ÊÁÂÓ‰  Ô¯˜‰  ¨˙Ú‚ÂÙ‰  Ô¯˜‰

·ˆÈ‰ „Á‡ ¯Â˘ÈÓ· ÌÈÈÂˆÓ ÌÏÂÎ ≠ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„Â˜·

Æ‰ÚÈ‚Ù‰ ÁË˘ÓÏ

¯‡˙Ó ‰Ê ˜ÂÁ ≠ ·Â˘Â ÆÌÂÈÎ Ì‚ Ï·Â˜Ó ˜ÂÁ‰ Ï˘ ‰Ê ÁÂÒÈ

Æ‰˙Â‡ ¯È·ÒÓ ÂÈ‡ Í‡ ¯Â‡‰ ˙Â‚‰˙‰ ˙‡

ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

Æ±øÂ˙Â˘¯Ï ÌÈ„ÓÂÚ‰ Ú„È‰ ˙Â¯Â˜Ó Ì‰Ó ¨ÈÓÏ  ̇ÈÙ ÏÚ

Æ≤ÆÂË¯Ù øÚ„È ˙Â¯Â˜Ó „ÂÚ ÌÎ˙Ú„· ÌÈÏÂÚ Ì‡‰

Æ≥È˙˘  ˙‡  ÂÁÈÎÂ‰Â  ÈÓÏ˙  Ï˘  ÌÈÈÂÒÈ‰  ˙‡  Â¯ÊÁ˘

Æ˙ÂÂ˘‡¯‰ ÂÈ˙ÂÚË

 Æ¥ÆÂ˜Ó ø‰ÁÎÂ‰Î ˘Ó˘Ï ˙ÂÏÂÎÈ ÂÏ‡ ˙Â˜È„· Ì‡‰

 Æµø‰ÁÎÂ‰ ÔÈ·Â ˙˘˘‡Ó ˙Â„Ú ÔÈ· Ï„·‰‰ Â‰Ó

Æ∂È¯˜Ï ÂÒÁÈÈ˙‰ ÈÓÏ˙ Ï˘ ÂÈ˙ÂÚË ÈÎ ‰„·ÂÚ‰ Ì‡‰

ÆÂ˜Ó øÌÈÈÂÒÈ‰ Ï˘ ˙ÂÙ˜˙· ˙Ó‚ÂÙ ‰ÈÈ‡¯‰

Æ∑¯˘‡· ÔÂ¯È‰ Ï˘ ÂÊÓ ÈÓÏ˙ Ï˘ Â˙˘È‚ ‰Â˘ ‰Ó·

ø‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙ÁÎÂ‰Ï

Æ∏øÂÈ˙ÂÚË ˙‡ ÈÓÏ˙ ˙ÓÈ‡ „ˆÈÎ

Æπ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÈÂÂÊ ÔÈ·˘ ¯˘˜‰ ˙‡ ˜Â„·È˘ ÈÂÒÈ ÂÚÈˆ‰

Æ¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˙ÈÂÂÊ ÔÈ·Â

118

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

ÌÈÚ„Ó‰  Â˜ÒÚ  ‰˜È˙Ú‰  ˙Ú·  ÈÎ  ÔÈÈˆÏ  ·Â˘Á

ÏÚ ¯˜ÈÚ· ÌÂÁ˙· ˙ÂÈÚ· Â¯˙ÙÂ ÌÈÈËÙÂ‡ ÌÈ‡˘Â·

ÍÓÒ  ÏÚ  ‡ÏÂ  ¨¢ÌÈÈÂÈ‚‰¢  ÌÈ˜ÂÓÈÂ  ˙ÂÁ‰  ÒÈÒ·

ÈÙÏÎ Ì˙Â„˘Á· ‰ˆÂÚ ÍÎÏ ‰·ÈÒ‰˘ ÔÎ˙ÈÈ ÆÌÈÈÂÒÈ

 ÂÓÊ·  ˘¯Ù˙‰ ÈÂÒÈ  ÆÈÂÒÈ‰˙̇ÂÂÂÂ··˙̇‰‰ÎÎ¨˙ÂÚÙÂ˙·

‰ÏÂÎÈ  ®ÌÈ˘ÂÁ‰  ¯˙È  ÏÚ  ˙ÂÎÓ˙Ò‰  ÂÓÎ©  ˙‡ÊÂ

ÌÂÁÂ ¯Â˜ Ï˘ ˙Â˘ÂÁ˙ ∫Ï˘ÓÏ Æ¯˜ÂÁ‰ ˙‡ ˙ÂÚË‰Ï

 ÆÌÈÓ· ÏÂ·Ë Â˜ÏÁ ¯˘‡Î ¢¯Â·˘ Ï˜Ó¢ Ï˘ ‰Œ‡¯Ó Â‡

˙‡  ‰˘È‚„Ó  ÌÈÈÂÒÈ  ÈÙÏÎ  ÂÊ  ˙Â„˘Á  ‡˜ÂÂ„

ÏÚ  ÍÓ˙Ò‰  ‡Â‰˘  ÔÂÂÈÎÓ  ¨ÈÓÏ˙  Ï˘  ˙ÂÈˆÂÏÁ‰

Æ˙ÂÈÚ„Ó‰ ÂÈ˙ÂÚË  ˙Â˙ÈÓ‡Ï  ¯˘‡·  ˜ÒÂÙÎ  ÈÂÒÈ‰

Ì‰ÈÏÚ˘  ÌÈÂ˙Ï  ¯Â˜ÓÎ  ÈÂÒÈ·  ˘Ó˙˘‰Ï  ‰ÈÈË

ÌÈÚ„Ó  Ïˆ‡  Ì‚  ÌÈ‡ˆÂÓ  Â‡  ‰È¯Â‡˙  ÌÈÒÒ·Ó

¨Ò˙ÒÂË¯‡ ¨ÔÂ¯È‰ ¨Ò„ÓÈÎ¯‡ ÂÓÎ ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈÈËÒÈÏ‰

¯˙ÎÂ˙ ÔÎÓ ¯Á‡Ï ÌÈ˘ ±µ∞∞≠Î ÆÌÈ¯Á‡Â ÒÂÎ¯ÙÈ‰

˙ÏÂ‚Î  ÔÂ˜È·  ÒÈÒ¯Ù  ÈÏ‚‡‰  È„È  ÏÚ  ÂÊ  ‰˘È‚

Æ˙ÈÚ„Ó‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ Ï˘ ˙¯˙ÂÎ‰

ÌÈ·ÎÂÎ‰ ÌÂ˜ÈÓ ˙ÚÈ·˜Ï Â· ˘Ó˙˘‰˘ ¨Â„È· Ë¯„‡Â˜ ÌÚ ÈÓÏ˙
ÔÚ„ÓÏ ‰‡¯˘‰ ˙˜ÙÒÓ‰ Ú„Ó‰ ÏÓÒ ≠ ‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡ Â„ÈÏ ÆÌÈÓ˘·
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¯·Ú‰ Ï‡ Ë·Ó

ÈÈÓÓÏÏ˙̇ ÈÈËÏ‰ ÂÓ˘· Â‡ ¨

ÒÒÂÂÈÈ„„ÂÂ‡‡ÏÏ˜̃ÒÒÂÂ‡‡ÓÓÂÂÏÏÂÂ˙̇ÙÙ

¸PtolemyClaudius ¨®±∂µ≠∏µ© ˛

È‡˜ÈËÓ˙ÓÂ  ÌÂÂ¯ËÒ‡  ‰È‰

‰‡Ó·  ‰È¯„ÒÎÏ‡·  ÏÚÙ˘

ÌÈË¯Ù‰ ˙È·¯Ó Æ‰¯ÈÙÒÏ ‰ÈÈ˘‰

ÏÚ ÚÂ„È  Â¯˙Â˘ ÂÈ˙Â„Â·Ú ÍÂ˙Ó Í‡ ¨Â„·‡ ÂÈÈÁ ÏÚ

Ï˘  ‰¯È·˘Â  ‰¯ÊÁ‰  ≠  ‰˜ÈËÙÂ‡‰  ÌÂÁ˙·  ÂÈ¯˜ÁÓ

Í‡ ¨‰ÈÙ¯‚Â‡‚·Â ‰˜ÈËÓ˙Ó· Ì‚ ˜ÒÚ ÈÓÏ˙ Æ¯Â‡‰

ÌÂÁ˙·  Â˙ÂÏÈÚÙ  ˙ÂÎÊ·  ‰ÎÊ  ÏÂ„‚‰  ÂÓÂÒ¯ÙÏ

ËÒß‚ÓÏ‡  ÌÒ¯ÂÙÓ‰  Â¯ÙÒ·  Æ‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰

©Almagest®Ï˘  ‰È‚˘È‰  ÏÎ  ˙‡  ÈÓÏ˙  ÊÎÈ¯

˙ÏÂÎÈ  ‚Èˆ‰  Û‡Â  ˙ÈËÒÈÏ‰‰  ‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡‰

ÌÂ˜È‰ Ï˘ Ï„ÂÓ Á˙ÈÙ ÈÓÏ˙ Æ„Â‡Ó ‰‰Â·‚ ˙ÈËÓ˙Ó

Ï„ÂÓ ÈÙ ÏÚ Æ®ÊÎ¯Ó‰ ‡È‰ ı¯‡‰© È¯Ëˆ≠Â‡‚ ‰ÂÎÓ‰

¨ÌÂ˜È‰  ÊÎ¯ÓÓ  ‰Ó  ˜Á¯Ó·  ˙ÁÈÈ  ‡È‰  ı¯‡‰  ‰Ê

ÌÈÏÂÏÒÓ·  ‰˙Â‡  ÌÈÙÈ˜Ó  ˙ÎÏ‰  È·ÎÂÎÂ  ˘Ó˘‰Â

Í˘Ó·  Ï·Â˜Ó  ‰È‰  ÈÓÏ˙  Ï˘  Ï„ÂÓ‰  ÆÌÈ·Î¯ÂÓ

ÌÈ·Â˘ÈÁ·  ˜ÈÈ„Ï  ¯˘Ù‡  ‡Â‰  ÈÎ  ¨ÌÈ˘  ˙Â‡Ó

¯Â·ÚÎ  ˜¯  ÆÌÈÈÓÂÂ¯ËÒ‡  ÌÈÚÂ¯È‡  Ï˘  ÌÈÈÂ·È·Â

˙‡ ¨ÈÏÂÙ ÌÂÂ¯ËÒ‡ ¨ÒÂ˜È¯ÙÂ˜ ÚÈˆ‰ ‰˘ ±¥∞∞

È·ÎÂÎ ≠ ®ÊÎ¯Ó· ˘Ó˘‰© È¯Ëˆ≠ÂÈÏ‰‰ ¨¯Á‡‰ Ï„ÂÓ‰

˙Ú„Ï  ·Â˘Á  Æ˙ÁÈÈ‰  ˘Ó˘‰  ˙‡  ÌÈ··ÂÒ  ˙ÎÏ‰

 Ï„ÂÓ‰˘ÈÈ¯̄ËËˆ̂≠≠ÂÂÈÈÏÏ‰‰‰‰ÌÈÈÂÏÈ‚ ˙Â·˜Ú· ‡Ï Á˙Ù˙‰

¨ÌÈ·Â˘ÈÁ‰  ˙ÈÁ·Ó  ¯˙ÂÈ  ˜ÈÂ„Ó  ‰È‰˘  Â‡  ÌÈ˘„Á

ÔÂ‚¯‡ Ï˘ ÈÙÂÈ‰Â ˙ÂË˘Ù‰ ≠ ÌÈ¯Á‡ ÌÈÓÚËÓ ‡Ï‡

Â‡ È‡È¯Â‚˙ÈÙ ˜ÂÓÈ Ì˘· ÌÈÎÓ ‰Ê ˜ÂÓÈ ÆÌÂ˜È‰

˙ÂÈÂ„Ú  Â¯·Ëˆ‰  ÌÈ˘  ¯Â·ÚÎ  ˜¯  ÆÈÂËÏÙ‡

Ì‡Â˙  ÂÈ‡  ÈÓÏ˙  Ï˘  Ï„ÂÓ‰˘  ÍÎ  ÏÚ  ˙ÂÚÈ·ˆÓ‰

 ÆÈ˘ÂÓÈ˘ Â˙ÂÈ‰ ˙Â¯ÓÏ ˙Â‡ÈˆÓÏ

119

¯Â‡‰ ˙¯ÊÁ‰ ≠ ∑ ˜¯Ù

 ÒÂ˜È¯ÙÂ˜ Ï˘ ˙È¯Ëˆ≠ÂÈÏ‰‰ ˙Î¯ÚÓ‰
Æ±∑≠‰ ‰‡Ó· Â‡ÏÈÏ‚ È¢Ú ‰¯ÈÂˆ˘ ÈÙÎ

ÆÈÓÏ˙ Ï˘ Â˙ÒÈÙ˙ ÈÙÏ ¨˙È¯Ëˆ≠Â‡È‚‰ ˙Î¯ÚÓ‰
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¯·Ú‰ Ï‡ Ë·Ó

ÔÔÂÂ˜̃ÈÈ··  ÒÒÈÈÒÒ¯̄ÙÙ

¸BaconFrancis ˛

 Æ®±∂≤∂≠±µ∂±©

·˘Á˘  ÈÏ‚‡  ÛÂÒÂÏÈÙ

‰ËÈ˘‰  È„ÒÈÈÓÓ  „Á‡Ï

˙‡ ˙ÈÈÙ‡Ó‰ ˙ÈÚ„Ó‰

‰‡Ó· ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÎÙ‰Ó‰

 Æ±∑≠‰

ÒÈÒ¯Ù ÏÓÈÒ ÏÎÓ ¯˙ÂÈ

È˙Ï·‰  Ì˙ÂÂÈÏÚ  „‚  „¯Ó‰  ˙‡  ÔÂ˜È·

ÂÚ·˜˘  ÌÈÈË¯Â‡˙‰  ˙ÂÂ¯˜Ú‰  Ï˘  ˙¯Ú¯ÂÚÓ

ÔÂËÏÙ‡  ¨ÂËÒÈ¯‡  ∫ÈÒÏ˜‰  ¯·Ú‰Ó Ú„Ó‰  ÈÏÂ„‚

¨ÈÂÒÈ‰ ‡Â‰ „ÈÁÈ‰ Ú„È‰ ¯Â˜Ó Â˙ÚËÏ ÆÌÈ¯Á‡Â

ÌÈÂ˙  ÛÂÒÈ‡  ¯˜ÈÚ· ‡È‰ ÔÚ„Ó‰ ˙ÂÏÈÚÙ ÔÎÏ

·Â˘Á‰  Â¯ÙÒ·  ÔÂ˜È·  ·˙Î  ÍÎ  ÏÚ  ÆÌ˘Â¯ÈÙÂ

¢‰˘„Á‰  ‰ËÈ˘‰¢©OrganumNovumÆ®

È˜ÂÁ˘  ÔÂ˜È·  ÒÈÒ¯Ù  ÁÈ‰  ‰ÏÂ„‚  ˙ÂÓÈÓ˙·

‰ËÈ˘‰  ÆÌÓˆÚ  ÌÈÂ˙‰  ÍÂ˙Ó  Â¯¯·˙È  Ú·Ë‰

ÍÓÒ ÏÚ ˜¯Â Í‡ ˙ÂÈÏÏÎ ˙Â˜ÒÓ ˙˜Ò‰ Ï˘

˙ÂÓ„Â˜  ˙ÂÏÂÚÙ·  ÂÙˆ˘  ÌÈÈË¯Ù  ÌÈ¯˜Ó

‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ‰  Æ˙È·ÈË˜Â„È‡‰  ‰ËÈ˘‰  ˙‡¯˜

˙Â¯Â˜ÓÎ  ÔÂÈÒÈ‰  ˙‡Â  ÈÂÒÈ‰  ˙‡  ‰˘È‚„Ó˘

®˙ÂÈË¯Â‡˙ ˙ÂÁ‰· ˙ÂÏ˙ ‡ÏÏ© ÌÈ„ÈÁÈ‰ Ú„È‰

Æ˙ÈËÒÈˆÈ¯ÈÙÓ‡‰ ‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ‰ ˙‡¯˜

120

ÌÈ„ÂÓÚ‰ ÆÔÂ˜È· Ï˘ Â¯ÙÒ· ¯Ú˘‰ „ÂÓÚ
‡ˆÂÈ ÂÈÏ‡ ¨¢ÌÈ‰¢ Ï‡ Á˙Ù‰ ˙‡ ÌÈÏÓÒÓ

ÆÚ·Ë‰ ˙‡ ¯Â˜ÁÏ Ì„‡‰
 ∫‰ÈÚ· ˙¯‡˘ ‰ÈÚ·‰Â ˙ÂÙÏÂÁ ÌÈ˘‰

øÈÂÒÈÏ ÔÂÈÚ¯ Â‡ ÔÂÈÚ¯Ï ÈÂÒÈ ø‰ÓÏ Ì„Â˜ ‰Ó

¯˘˜˙‰  ÌÈ¯ÂÂÈÚ  ÌÈÏÈ·ÂÓ‰  ÌÈ¯ÂÂÈÚ  Ï˘  ‰Ê  ÈÂÓÈ„
ÂËÒÈ¯‡ È·˙Î· ˙ËÏÁÂÓ ˙ÂÏ˙ ÆÌÈÈÈ·‰ ÈÓÈ· Ú„ÓÏ
È˘‡ ˙‡ ‰ÓÓÂ˜ ˙ÂÏ‚˙‰Ï ÌÈÂ‡ ˙¯ÒÁ ‰˙Ó‰Â
˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÎÙ‰Ó· Â„¯Ó Ì‰ ‰Ê ÈÂÓÈ„ „‚ ÆÚ„Ó‰

Æ±∑≠‰ ‰‡Ó·
˙‡  ÁÈË·‰Ï  Í¯„  Â˘ÙÈÁ  ÌÈ¯Á‡Â  ÔÂ˜È·  ÒÈÒ¯Ù
¯˜ÁÓ‰  ˙Â‡ˆÂ˙  Ï˘  ˙Â‡„ÂÂ‰  ˙‡Â  ‰ÁÏˆ‰‰

ÆÈÚ„Ó‰
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  ‰‰¯̄ÊÊÁÁ‰‰‰‰  ˜̃ÂÂÁÁ  ¯̄··ÒÒ‰‰  ∫∫ÔÔ‡‡ÊÊÁÁÏÏ‡‡  ÆÆÊÊ
‡Ï‡  ¨Ú·Ë‰  ˙ÚÙÂ˙  ¯Â‡È˙·  ÌÈ˜Ù˙ÒÓ  ÌÈ‡  ÌÈÚ„Ó‰

‰¯ÂÓ‡  ‰È¯Â‡˙‰  Æ‰È¯Â‡˙  ˙ÂÚˆÓ‡·  ‰¯È·Ò‰Ï  ÌÈÙ‡Â˘

 ‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙ ˜ÙÒÏÚÚÂÂ„„ÓÓ‡È‰˘ ÈÙÎ ‰ÚÙÂ˙‰ ˙˘Á¯˙Ó

Â‡  ÌÈ˜ÂÁ  Ï˘  ÔË˜  ¯ÙÒÓ  ÏÚ  ˙ÂÎÓ˙Ò‰  ÍÂ˙  —  ˙˘Á¯˙Ó

Ì‚  ÍÎ  Æ®ÈË¯‰Â˜  Ú„È©  ‰Ê  ˙‡ ‰Ê  ÌÈ¯˙ÂÒ  ÌÈ‡˘ ˙ÂÂ¯˜Ú

 Æ¯Â‡‰ ˙¯ÊÁ‰ ˜ÂÁ ˙‡ ¯È·Ò‰Ï ÔÂ¯È‰Â Ò„ÓÈÎ¯‡ ÂÒÈ

˜ÂÁ  ˙‡  ¯È·Ò‰Ï  Ô‡ÊÁÏ‡  ‰ÒÈ  ¯˙ÂÈ  ¯ÁÂ‡Ó  ‰˘  ±∞∞∞≠Î

ÍÎÂ  Æ˙ÈÓÂÈ≠ÌÂÈ  ‰ÚÙÂ˙Ï  ‰‡ÂÂ˘‰  ≠  ˙¯Á‡  Í¯„·  ‰¯ÊÁ‰‰

∫Â¯ÙÒ· Ô‡ÊÁÏ‡ ·˙Î

‰‡¯ÓÏ ÚÈ‚Ó ‡Â‰ ¯˘‡ÎÂ ¨„Â‡Ó ‰‰Â·‚ ˙Â¯È‰Ó· Ú ¯Â‡¢

‰ÙÂ˙‰ ˙‡ ÂÏ ˘È ÔÈÈ„ÚÂ ÏÈ‡Â‰ Æ¯ÂˆÚÏ ÂÏ ¯˘Ù‡˙Ó ‡Ï

Â˙Â‡  ÏÚ·  ÏÂÏÒÓ·  ¯ÊÁÂÓ  ‡Â‰  ¨Â˙ÚÂ˙  Ï˘  ˙È¯Â˜Ó‰

˙Â„Ú  ÌÈ‡ˆÂÓ  Â‡  ÆÈ¯Â˜Ó‰  Â˙ÚÂ˙  ÏÂÏÒÓ  ÂÓÎ  ÚÂÙÈ˘‰

¢ÆÆÆ˙È˙ÂÎ‡ÏÓ ‰ÚÂ˙· Ô‰Â ˙ÈÚ·Ë ‰ÚÂ˙· Ô‰ ÍÎÏ

‰Ò ˙‡Ê ÏÎ·Â ¨Ô‡ÊÁÏ‡ Ï˘ ÂÈ¯·„ ˙‡ ÔÈ·‰Ï Ï˜ ‡Ï ÌÂÈ‰

ÌÈÚ„Ó‰Â  Ô‡ÊÁÏ‡  ÂÂÂÎ˙‰  ¢˙ÈÚ·Ë‰¢  ‰ÚÂ˙·  ÆÌ˘¯ÙÏ

˙ÈÎ‡  ÏÙÂ‰  ÛÂ‚  ÔÎ‡  Æ˙È˘ÙÂÁ  ‰ÏÈÙÏ  ÂËÒÈ¯‡  È¯Á‡˘

˙ÈÂÂÊ ÔÈ·Â ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÈÂÂÊ ÔÈ· ÔÂÈÂÂ˘ ÌÈÈ˜Ó ÁË˘Ó‰Ó ¯ÊÁÂÓÂ

ÔÂÂÎ˙Ó  ¢˙È˙ÂÎ‡ÏÓ¢  ‰ÚÂ˙·  Æ®˙Â¯˘È  Ô‰È˙˘©  ‰¯ÊÁ‰‰

Ï˘ ‰ÚÂ˙ ¨¢˙ˆÏÂ‡Ó¢ ‰ÚÂ˙Ï ®ÂËÒÈ¯‡ ÈÙÏ ¨·Â˘© Ô‡ÊÁÏ‡

Ô‡ÊÁÏ‡ ‡È·‰ ÂÊ ‰ÚÂ˙Ï ‰Ó‚Â„Î ÆÈÂˆÈÁ Ì¯Â‚ ˙ÚÙ˘‰· ÛÂ‚

˙ÈÂÂÊ· ÁÏ˘ ıÁ‰ ∫¯Â„Î „ÓˆÂ‰ Â„ÂÁÏ˘ ıÁ Ï˘ Â˙ÚÂ˙ ˙‡

‰‡ˆÂ˙Î  ÈÎ  ¨ÔÚË  Ô‡ÊÁÏ‡  Æ˜ÏÁ  ÁË˘Ó  ‰ÂÂ‰Ó‰  ¯È˜  Ï‡

È¯ËÓÈÒ ÏÂÏÒÓ· ÁÏ˘Â ¯Â„Î‰ ¯ÊÁÂÓ ¯È˜‰ ÌÚ ˙Â˘‚˙‰Ó

‰¯ÊÁ‰‰ ˙ÈÂÂÊÏ ‰ÂÂ˙˘Ó ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÈÂÂÊ˘ ÍÎ ¨È¯Â˜Ó‰ ÔÂÂÈÎÏ

 Æ®±∞≠∑ ¯ÂÈ‡©

ÂÊ  ‰„·ÂÚ  ÈÎ  ‰‡¯

Ô‡ÊÁÏ‡  È„È  ÏÚ  ‰˜„·

  ÆÈÂÒÈ·

121
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ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

Æ±ÏÚ  ˙ÎÓ˙ÒÓ‰  ‰ÁÎÂ‰Ï  ‰·¯  ˙Â·È˘Á  ˘È  ÚÂ„Ó

øÈÂÒÈ

Æ≤ÈÂÒÈ  ÏÚ  ˙ÂÎÓ˙Ò‰Ó  ÚÂ·Ï  ˙ÂÏÂÏÚ  ˙ÂÈÚ·  ÂÏÈ‡

ø„·Ï·

 Æ≥‰ÚÙÂ˙Ï ¯·Ò‰‰ ¨‰ÚÙÂ˙‰ ¯Â‡È˙ ÔÈ· Ï„·‰‰ ‰Ó

 ø‰ÚÙÂ˙·˘ ˙ÂÈ˜ÂÁ‰ ˙ÁÎÂ‰Â

®Æ‰Ê ˜¯Ù· Ì˙„ÓÏ˘ ‰Ó ÏÚ ÌÎ˙·Â˘˙ ˙‡ ÂÒÒ·©

˙ÂÚË‰  ˙‡  ÂÁÈÎÂ‰Â  ‰¯ÊÁ‰‰  ˜ÂÁ  ÏÚ  ÂÎÓ˙Ò‰   Æ¥

∫˙Â‡·‰

 ÆÍÈÙ‰ ‡Â‰ ¯Â‡‰ È¯˜ Ï˘ ÔÏÂÏÒÓ Æ‡

 ‡Â‰ ˙¯ÊÁÂÓ‰ ¯Â‡‰ ˙ÓÂÏ‡ Ï˘ ‰ÏÂÏÒÓ Æ·

Æ¢ÈÏÓÈÈÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰¢

¯̄ÂÂÈÈ‡‡ÏÂÏÒÓ· ¯ÊÁÂÈ ¯È˜‰ ÔÂÂÈÎÏ ˜¯Ê‰ ¯Â„Î ®‡© ∫±∞≠∑
˜Á˘Ó· ˙Â‡¯Ï Ô˙È ÂÊ ‰ÚÂ˙ ®·© ªÍ‡Ï ÒÁÈ· È¯ËÓÈÒ

Æ¯Â‡‰ Ï˘ ˙È˙ÈÓ‡ ‰¯ÊÁ‰ ®‚© ª¯˜ÂÒ‰

α α

‡‡
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Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

‰‡¯ÓÓ ¯ÊÁÂÓ‰ ¯Â‡‰ ÔÈ· Ô‡ÊÁÏ‡ ¯ˆÈ˘ ‰È‚ÂÏ‡‰

Ï˘ ‰·‰‰ ˙‡ ‰Ó„È˜ ¨¯È˜ ÌÚ ÛÂ‚ Ï˘ ˙Â˘‚˙‰Ï

¨ÌÈ˘ ∂∞∞≠Î ¯Â·ÚÎ ÆÌÈÙÂ‚ ÔÈ· ˙ÂÈÂ˘‚˙‰‰ ˙ÚÙÂ˙

ÌÂÁ˙·  ˙ÂÓ„˜˙‰  ‰‚˘Â‰˘  ¯Á‡Ï  ¨±∑≠‰  ‰‡Ó·

ÔÈ·‰Ï È„Î ˙‡Ê ‰È‚ÂÏ‡Ï ÌÈÚ„Ó‰ Â¯ÊÁ ¨‰˜ÈÎÓ‰

Â‡  Æ‰¯È·˘·Â  ‰¯ÊÁ‰·  ¯Â‡‰  Ï˘  Â˙Â‚‰˙‰  ˙‡

Â˙Â‡·  ˜ÂÈ„·  Â˘Ó˙˘‰  ÔÂËÂÈÂ  Ë¯‡˜„  ÈÎ  ÌÈ‡ˆÂÓ

ÍÎÂ ‰È·ÈÎ¯ÓÏ ¯Â‡‰ ˙ÚÂ˙ ˙‡ Â˜¯ÈÙ ¯˘‡Î ÔÂÈÚ¯

ÚÈÙÂÓ ÔÂÈÚ¯‰ Æ¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙‡ Â¯È·Ò‰

Æ®±≤≠∑ ¯ÂÈ‡© ¢‰˜ÈËÙÂ‡¢ Ë¯‡˜„ Ï˘ Â¯ÙÒ·

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

ÌÏ„Â‚  È„È  ÏÚ  ˜¯  ÌÈÈÈÙÂ‡Ó‰  ÌÈÈÏ˜ÈÊÈÙ  ÌÈ‚˘ÂÓ

 ÌÈÂÎÓ È˙ÂÓÎ‰ÌÌÈÈ¯̄ÏÏ˜̃ÒÒÂ‡ ‰ÒÓ ¨ÌÂÁ Ï˘ÓÏ ÂÓÎ©

ÔÂÈˆÏ  Ì‚  ÌÈ˜˜Ê  Ì¯Â‡È˙·  ¯˘‡  ÌÈ‚˘ÂÓ  Æ®ÁÙ

 ÌÈÂÎÓ ÔÂÂÈÎ‰ÌÌÈÈ¯̄ÂÂËË˜̃ÂÂÂÓÎ Æ®ÁÂÎ Â‡ ˙Â¯È‰Ó Ï˘ÓÏ©

Ï˘ ÌÂÎÒÎ ‚Èˆ‰Ï Ô˙È È¯ÂË˜Â Ï„Â‚ Ì‚ ¨È¯Ï˜Ò Ï„Â‚

Ï˘ÓÏ  ÆÌÈÂ˘  ÌÈÂÂÈÎ  ÈÏÚ·  ®ÌÈ·ÈÎ¯©  ÌÈ¯ÂË˜Â  È˘

Ô˙È Á¯ÊÓ≠ÔÂÙˆ ÔÂÂÈÎ· ÒË‰ ÒÂËÓ Ï˘ Â˙ÚÂ˙ ˙‡

∫„ÁÈ  ˙Â·Ï˙˘Ó‰  ˙ÂÚÂ˙  È˙˘  Ï˘  ÌÂÎÒÎ  ‚Èˆ‰Ï

ÆÁ¯ÊÓ ÔÂÂÈÎÏ ‰ÈÈ˘‰Â ÔÂÙˆ ÔÂÂÈÎÏ ˙Á‡‰

122

ÍÂ˙©  ÛÈÒÂ‰Â  ÈÂÒÈ‰  Í¯„·  ‰˜È„··  ˜Ù˙Ò‰  ‡Ï  Ô‡ÊÁÏ‡

Æ‰ÚÙÂ˙Ï ÔÈÈÚÓ ¯·Ò‰ ®ÂËÒÈ¯‡ Ï˘ ˙ÂÂÈÚ¯ ÏÚ ˙ÂÎÓ˙Ò‰

È˙  ̆Ï  ̆·ÂÏÈ˘Î ¯È˜Ï ÚÈ‚Ó‰ ıÁ‰ ˙ÚÂ  ̇˙‡ ˙Â‡¯Ï Ô˙È ¨Â˙Ú„Ï

ÆÂÏ ÏÈ·˜Ó· ‰ÈÈ˘‰Â ¨¯È˜Ï ·ˆÈ· ˙Á‡‰ ∫˙ÂÈÓÊ≠Â· ˙ÂÚÂ˙

·ÈÎ¯‰Â  ¨·ˆÈ‰  ‰ÚÂ˙‰  ·ÈÎ¯  ˜¯  ÍÙ‰˙Ó  ‰ÚÈ‚Ù‰  ÏÏ‚·

Ï˘ ÔÂÈÂÂ˘ ·ÈÈÁÓ ¯·„‰ Æ®±±≠∑ ¯ÂÈ‡© ÈÂÈ˘ ‡ÏÏ ¯˙Â ÏÈ·˜Ó‰

˙‡Ê ˙Â‡¯Ï Ô˙È© ıÁ‰ Ï˘ Â˙ÚÂ˙· ‰¯ÊÁ‰‰Â ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÂÈÂÂÊ

ÔÂÈÓ„Ï Ô‡ÊÁÏ‡ ÔÚË ‰Ê ÒÈÒ· ÏÚ Æ®¯ÂÈ‡· ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÙÈÙÁ·

˙ÂÚ‚ÂÙ‰ ¯Â‡‰ È¯˜ Ï˘ Ô˙ÚÂ˙Ï ıÁ‰ ˙ÚÂ˙ ÔÈ· ®‰È‚ÂÏ‡©

Æ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁÏ ‰·ÈÒ‰ ‰ÂÓË ¨Ô‡ÊÁÏ‡ ÔÚË ¨Ô‡ÎÂ Æ‰‡¯Ó·

Ô‡ÊÁÏ‡  ˘Ó˙˘‰  ¯Â‡‰  Ï˘  ‰¯ÊÁ‰‰  ˜ÂÁ  ˙ÁÎÂ‰·

∫˙ÂËÈ˘ È˙˘·

¯̄ÂÂÈÈ‡‡Ï˘  Â¯ÙÒÓ  ¯ÂÈ‡  ∫±≤≠∑
Æ¢‰˜ÈËÙÂ‡¢ ≠ Ë¯‡˜„

∞‰È·ÈÎ¯ÓÏ ‰ÚÂ˙‰ ˜Â¯ÈÙ

∞ÆÚ‰ ÛÂ‚‰ ÔÈ·Â ¯Â‡‰ ÔÈ· ®‰È‚ÂÏ‡© ÔÂÈÓ„

¯̄ÂÂÈÈ‡‡˙ÂÚÂ˙ È˙˘Î ˙Â‡¯Ï Ô˙È ®¯Â„Î Â‡© ıÁ‰ ˙ÚÂ˙ ˙‡ ∫±±≠∑
 ˙Â¯È‰Ó·© ¯È˜Ï ÏÈ·˜Ó· ∫˙ÂÈÓÊ≠Â·||v ˙Â¯È‰Ó·© ÂÏ ·ˆÈ·Â ®⊥vÆ®

 ˙Â¯È‰Ó‰ ‰ÚÈ‚Ù‰ Ú‚¯·⊥v ÂÏÈ‡Â ¨˙ÎÙ‰˙Ó||v˙Â·˜Ú· ¨˙¯Ó˘
˙ÈÂÂÊÏ ‰ÂÂ˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÈÂÂÊ  ∫‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ÈÙÏ ıÁ‰ ¯ÊÁÂÓ ˙‡Ê
 Æ®˙ÂÈÂÂÊ‰ ÔÂÈÂÂ˘Ï ≠ Ô‡ÎÓÂ ¨ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÙÈÙÁÏ ·Ï ÂÓÈ˘© ‰¯ÊÁ‰‰

α

α α

α

||v
||v

⊥v

⊥v
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ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

 Æ±ø‰Ê ¯·Ò‰· ˘Â„ÈÁ‰ Â‰Ó ø¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙‡ Ô‡ÊÁÏ‡ ¯È·ÒÓ „ˆÈÎ

 Æ≤øÔ‡ÊÁÏ‡ ˘Ó˙˘‰ ‰È‚ÂÏ‡ ÂÊÈ‡·

Æ≥ø‡Ï ÚÂ„ÓÂ ÔÎ ÚÂ„Ó ø˜ÙÒÓ ¯·Ò‰ ‡Â‰ ‰È‚ÂÏ‡ ˙¯ÊÚ· ¯·Ò‰ Ì‡‰

 Æ¥Æ‰ÓÂÈ˜Ï ¯·Ò‰‰Â ‰Ï˘ ˙ÂÈ˜ÂÁ‰ ¨‰ÚÙÂ˙‰ ¯Â‡È˙ ÔÈ· ÌÈÏ„·‰‰ ÏÚ Â„ÓÚ

ÚÚ··ËË  ˜̃ÂÂÁÁÎÎ  ‰‰¯̄ÊÊÁÁ‰‰‰‰  ˜̃ÂÂÁÁ  ÆÆÁÁ
˙Â‚‰˙‰Ï  ¯˘‡·  Ú„È  ‰·  ‰‚¯„‰·Â  Û˙Â˘Ó  ıÓ‡Ó·  ÆÂÁÈÎÂ‰Ï  ÂÒÈ  „ˆÈÎÂ  ‰¯ÊÁ‰‰  ˜ÂÁÏ  ÂÚÈ‚‰  ¯·Ú‰  ÈÚ„Ó  „ˆÈÎ  Â„ÓÏ

ÂÎÈ˘Ó‰˘ ÌÈ·¯ ÌÈÈ˘˜· ÌÈÚ„Ó‰ ÂÏ˜˙ ¯Â‡‰ Ï˘ ÂÊ Â˙Â‚‰˙‰Ï ˙Â·ÈÒ‰ ˘Â¯ÈÙÏ ¯˘‡· Æ‰¯ÊÁ‰‰ ÍÈÏ‰˙· ¯Â‡‰ Ï˘ ˙ÓÈÈÂÒÓ

ÔÈ‡ ÌÂÈ‰ Ï˘ ÌÈÚ„ÓÏ øÂÏ ˙Â·ÈÒ‰ ˙‡ ÌÈÈ·Ó ÔÈ‡ ¯˘‡Î Ì‚ ÈÚ„Ó‰ ˜ÂÁ‰ ˙‡ Ï·˜Ï Ô˙È Ì‡‰ Æ˙Â·¯ ÌÈ˘ Í˘Ó· Ì˜ÈÒÚ‰Ï

¯˜ÁÓÏ ˙Â¯‡˘ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ¢ÚÂ„Ó¢‰ ˙ÂÏ‡˘ ÏÎ ÆÂ¯È·Ò‰Ï ÌÈÏÂÎÈ ‡Ï Ì‰ Ì‡ Ì‚ ¨Ú„ÈÓ ˙ÏÚÂ˙ ˜ÈÙ‰Ï Ô˙È ÈÎ ÌÈÈ·Ó Ì‰ ∫˙Â˜ÙÒ

 Æ˜ÂÁ‰ Ï˘ ÂÓÂÈ˜Ï ˙Â·ÈÒ‰ ˙·‰ ˙˘¯„ ‡Ï ÂÏ‡ ÌÈÓÂ˘ÈÈ· Æ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ Ì˘ÂÈÓ ˙Â·ÈÒ ÂÏÈ‡·Â „ˆÈÎ „ÓÏ ‡·‰ ˜¯Ù· ÆÈ„È˙Ú

ÆÂÊ ˙Â‚‰˙‰Ï ˙Â·ÈÒ‰ ˙‡ Ì‚ ¯È·ÒÈ ˜ÂÁ‰˘ ÈÁ¯Î‰ ‰Ê ÔÈ‡ Æ‚‰˙Ó Ú·Ë‰ „ˆÈÎ Ú·Â˜‰ ÏÏÎ ‡Â‰ ÈÚ„Ó ˜ÂÁ

ÆÌÈÈË¯Â‡˙ ÌÈÏÂ˜È˘Ó Ú·Â‰ ˜ÂÁÏ „Â‚È· ˙‡Ê Æ®ÈœÈÂÒÈ© È¯ÈÙÓ‡ ˜ÂÁ ‡¯˜ ÌÈ·¯ ˙ÂÈÙˆ˙Â ÌÈÈÂÒÈ Ï˘ ‰ÏÏÎ‰ ‰ÂÂ‰Ó‰ Ú·Ë ˜ÂÁ

˙‡ ‰ÂÂÏÓ ·¯ ˜ÂÙÈÒ˘ ˜ÙÒ ÔÈ‡ ÆÌÈÈÂÒÈÂ ˙ÂÈÙˆ˙ ÍÓÒ ÏÚ ¨È¯ÈÙÓ‡ ˜ÂÁÎ ÏÎ Ì„Â˜ ¯ÎÂÓ ‰È‰ ¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ˘ ¯Â¯·

Ï˘ ˙ÂÁÎÂ‰‰ ÆÂ˙È˘‡¯ Ê‡Ó Ú„Ó‰ ˙‡ ‰ÈÈÙ‡ ÈË¯Â‡˙‰ Ú„ÈÏ ‰ÙÈ‡˘‰ Æ˜ÂÁ‰ Ï˘ ÂÓÂÈ˜Ï ˙Â·ÈÒÏ ¯˘‡· ˙ÈË¯Â‡˙‰ ‰ÚÈ„È‰

Æ‰Ê ‚ÂÒÓ ÌÈˆÓ‡ÓÏ ˙Â‡Ó‚Â„ Ô‰ Ô‡ÊÁÏ‡Â ÔÂ¯È‰ ¨Ò„ÓÈÎ¯‡

˙ÂÈ¯Â‡˙‰ Æ˙ÓÏ˘ÂÓ ‰Ó‡˙‰· ¯·Â„Ó ÔÈ‡˘ È‡„ÂÂ ¨ËÂ˘Ù ÂÈ‡ ¨ÌÈÈÂÒÈÏÂ ˙ÂÈÙˆ˙Ï ¯ÓÂÏÎ ¨Ú·ËÏ ˙ÈÚ„Ó ‰È¯Â‡˙ ÔÈ· ¯˘˜‰

ÔË˜ ¯ÙÒÓ ÍÓÒ ÏÚ Ú·Ë· ˙ÓÈÈ˜‰ ˙ÂÈ˜ÂÁ‰ ˙‡ ˘¯ÙÏÂ ˙ÂÈÙˆ˙ ¯È·Ò‰Ï ‰ÒÓ‰ ˙È˘Â‡‰ ‰·˘ÁÓ‰ Ï˘ ÌÈ¯ˆÂ˙ Ô‰ ˙ÂÈÚ„Ó‰

Ô˙Â‡  ÌÈ¯‡˙ÓÂ  Ú·Ë‰  ˙ÂÚÙÂ˙  ˙‡  ÌÈ˜ÁÓ‰  ¨ÌÈÏ„ÂÓ·  ˙˘Ó˙˘Ó  ‰È¯Â‡˙‰  ÆÌÈÈÒÈÒ·  ÌÈ‚˘ÂÓÂ  ˙ÂÂ¯˜Ú  Ï˘  ¯˘Ù‡‰  ÏÎÎ

ÂÁÓˆ  ‰Ê  ıÓ‡Ó  ˙¯‚ÒÓ·  Æ‰ÓˆÂÚ  ÏÚ·Â  ÔÓÈ‰Ó  Ú„È  ˙¯ˆÂÈ‰  Í¯„‰  È‰ÂÊ  ÈÎ  ¯·˙ÒÓ  ÆÔ˙È˘  ÏÎÎ  ÌÈËÚÓÂ  ÌÈËÂ˘Ù  ÌÈ‚˘ÂÓ·

Æ¯Â‡‰ È¯˜ Ï˘ Ï„ÂÓ‰ ÁÓˆ Ì‚ ÍÎÂ ¨˙ÂÂ˘‡¯‰ ‰ÈÈ‡¯‰ ˙ÂÈ¯Â‡˙

Ï˘ ÌˆÓÂˆÓ ¯ÙÒÓ ˙¯ÊÚ· Ú·Ë‰ ˙ÂÚÙÂ˙ ˙‡ ¯È·Ò‰Ï ‰ÒÓ‰ Ì„‡‰ Ï˘ ˙È˙·˘ÁÓ ‰¯ÈˆÈ ‡È‰ ˙ÈÚ„Ó ‰È¯Â‡˙

ÆÌÈÂ˘ ÌÈÚÂ¯È‡ ˙‡·ÓÂ ˙Â·¯ ˙ÂÚÙÂ˙ ‰¯È·ÒÓ ‰·ÂË ‰È¯Â‡˙ ÆÌÈ‚˘ÂÓÂ ÌÈ˜ÂÁ

 Ì„‡‰‰ÂÂ·· ˙ÂÈ¯Â‡˙¯̄ÈÈ„„‚‚ÓÓÂÂ ÂÈ‡Â ¨ÌÈ‚˘ÂÓ‰‰ÏÏ‚‚ÓÓÆÌ˙Â‡

˙Â‰Ó ˙‡ ¯È·Ò‰Ï ¯ÊÂÚ ÂÈ‡ ‰Ê Ï„ÂÓ ÌÏÂ‡Â ¨¯Â‡‰ ˙¯ÊÁ‰· ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÔÂÈÂÂ˘ ˜ÂÁ ˙‡ ‚Èˆ‰Ï ˙ÂÏ˜· Ô˙È ÌÈÈ¯˜‰ Ï„ÂÓ ˙¯ÊÚ·

Ô‡ÊÁÏ‡ Ï˘ ‰È‚ÂÏ‡‰ Æ¯È˜· Ú‚ÂÙ‰ ¯Â„ÎÏ ¯Â‡‰ ˙‡ ‰ÂÂ˘Ó‰ ‰Ê ÂÓÎ ¨¯Á‡ Ï„ÂÓ ıÂÁ ÍÎ Ì˘Ï Æ‰ÓÂÈ˜Ï ˙Â·ÈÒ‰ ˙‡Â ‰ÚÙÂ˙‰

‰ÏÁ˘ ¯Á‡Ï ¨ÌÈ˘ ∂∞∞≠Î ¯Â·ÚÎ È¯Ù Â‡˘ ÂÏ‡ ˙ÂÂÈÚ¯ Æ¯Â‡‰ ˙Â‰ÓÏ ¯˘‡· ÌÈ˘„Á ˙ÂÂÈÚ¯Ï Í¯„ ‰ˆ¯ÙÂ ˙È¯Â˜Ó ‰˙ÈÈ‰

È„Î ÌÈ·ÈÎ¯Ï ‰ÚÂ˙‰ ˙‡ ˙˜¯ÙÓ‰ Ô‡ÊÁÏ‡ Ï˘ ‰È‚ÂÏ‡‰ Ï‡ ÌÈÚ„Ó Â¯ÊÁ Ê‡ ÆÌÈÙÂ‚‰ Ï˘ ‰ÚÂ˙‰ È˜ÂÁ ˙·‰· ˙ÂÓ„˜˙‰

Æ¯Â‡‰ Ï˘ Â˙Â‚‰˙‰ ˙‡ ¯È·Ò‰Ï
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 ¯Â‡‰ È¯˜ Ï„ÂÓ¯̄ÈÈ··ÒÒÓÓ  ÂÂÈÈ‡‡Æ¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˙ÚÙÂ˙ ˙‡

øøÌÌÈÈ˜̃ÏÏÁÁ  ÌÌÈÈ‡‡˘̆  ÌÌÈÈÁÁËË˘̆ÓÓÓÓ  ¯̄ÂÂ‡‡  ˙̇¯̄ÊÊÁÁ‰‰··  ‰‰¯̄ÂÂ˜̃  ‰‰ÓÓÂÂ  ÆÆËË

ÏÎÓ ¯Â‡‰ ˙¯ÊÁ‰ ˙‡ ÔÈ·‰Ï È„Î Æ„·Ï· ˙Á‡ Ô¯˜ È„È ÏÚ ‚ˆÂ‰ ‡Â‰ ¯˘‡Î ¨¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˙ÂÎ˙ ˙‡ Â¯Î‰ ‰Î „Ú

 Æ¯Â‡‰ ¯ÊÁÂÓ Ì‰Ó˘ ÁË˘‰ ÈÙ ˙¯Âˆ ˙‡ ÔÂÈ„· ÏÂÏÎÏ ˘È Â·È·Ò˘ ÌÈÓˆÚ‰

 ÌÈÓˆÚ  ∫˙ÂˆÂ·˜  È˙˘Ï  ÌÈÓˆÚ‰  ÏÎ  ˙‡  ˜ÏÁÏ  Ô˙È  ‰ÏÏÎ‰·ÌÌÈÈ˘̆ËËÂÂÏÏÓÓÌÈÓˆÚÂ  ®˙Â‡¯Ó  Ï˘ÓÏ  ¨˙Â˜ÏÁ  ÌÈÙ  ÈÏÚ·©

ÌÌÈÈÒÒÙÙÒÒÂÂÁÁÓÓ ˜ÏÀÁÂ  ˘ËÂÏÓ È¯Â˘ÈÓ ÁË˘ÓÓ ‰¯ÊÁ‰· ÆÏÏÎÎ¨˙ÂÏÈ·˜Ó ÌÈÈ¯˜ Ï˘ ‰ÓÂÏ‡Î ÁË˘Ó· ÂÚ‚Ù  ¯˘‡ ¯Â‡‰ È¯˜

Æ®‡±≥≠∑ ¯ÂÈ‡© ˙ÈÂÂÊ‰ ‰˙Â‡· ¢˙Â¯ÊÁÂÓ¢ Ô‰ ¯ÓÂÏÎ ¨˙ÂÏÈ·˜Ó ˙Â¯‡˘

Ô˙È ‰Ï‡˘Ï ‰·Â˘˙‰ ˙‡ øÒÙÒÂÁÓ ÌÈÙ ÁË˘ ÈÏÚ· ¯ÓÂÏÎ ¨ÌÈ˘ËÂÏÓ Â‡ ÌÈ˜ÏÁ ÌÈ‡˘ ÌÈÙÂ‚Ó ¯Â‡‰ ¯ÊÁÂÓ „ˆÈÎÂ

ÏÎÏ ¯ÊÙ˙Ó ¯Â‡˘ ÍÎ ÏÚ „ÈÚÓ ‰Ê ¯·„ ÆÌ‰· ÌÈÂ·˙Ó Â‡ Â·˘ ÔÂÂÈÎ ÏÎÓ ÌÈ¯‡ÂÓ ÌÈˆÙÁ ÌÈ‡Â¯ Â‡˘ ‰„·ÂÚ‰Ó ¯Ú˘Ï

‡ˆÓ Â·˘ ¯Â˘ÈÓ‰ ˙¯ÈÓ˘Â ˙ÂÈÂÂÊ ÔÂÈÂÂ˘ ∫‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙‡ ˙¯˙ÂÒÎ ˙Â‡¯È‰Ï ‰ÏÂÎÈ ÂÊ ‰„·ÂÚ ÔÂ˘‡¯ Ë·Ó· ÆÌÈÂÂÈÎ‰

 Æ·Â˘ÈÈÏ ˙˙È ÂÊ ‰¯È˙Ò ÌÏÂ‡ Æ¯ÊÁÂÓ‰Â Ú‚ÂÙ‰ ¯Â‡‰

˙Ú‚ÂÙ  ˙ÂÏÈ·˜Ó  ÌÈÈ¯˜  ˙ÓÂÏ‡˘Î  Æ˙Â¯ÈÚÊ  ˙ÂËÈÏ·Â  ÌÈÚ˜˘  Ï˘  È‡¯˜‡  ÛÒÂ‡Î  ÒÙÒÂÁÓ‰  ÁË˘‰  ˙‡  ÔÈÈÓ„Ï  ¯˘Ù‡

ÌÈÂÂÈÎÏ ¯Â‡‰ È¯˜ ˙Â¯ÊÙ˙Ó ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î Æ‰˙¯·Á Ï˘ ÂÊÓ ‰Â˘ ‰ÚÈ‚Ù ˙ÈÂÂÊ· ˙Ú‚ÂÙ ÌÈÈ¯˜‰Ó ˙Á‡ ÏÎ ¨‰ÊÎ ÁË˘Ó·

‰‡¯ÓÎ ·˘ÁÈ‰Ï ÏÂÎÈ ÒÙÒÂÁÓ‰ ÁË˘‰ Ï˘ ÔËË˜ ¯ÂÊ‡ ÏÎ Æ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙‡ ˙Â„Ù˜· ¢˙ÓÈÈ˜Ó¢ Ô¯˜ ÏÎ˘ Û‡ ¨ÌÈÂ˘

Æ®·±≥≠∑ ¯ÂÈ‡© ÌÈÂÂÈÎ‰ ÏÎÏ ˙¯ÊÙ˙Ó ‰ÏÈ·˜Ó‰ ‰ÓÂÏ‡‰ ÔÎÏÂ ¨‰Â˘ ˙ÈÂÂÊ· ˙Ó˜ÂÓÓ‰ ‰¯ÈÚÊ

ÌÈ¯˜Ó· Ì‚ ¨ÒÙÒÂÁÓ‰ ÁË˘· ÌÈÈÂˆÓ‰ ˙ÂËÈÏ·‰Â ÌÈÚ˜˘‰ È·‚Ï ‰¯Ú˘‰‰ ˙ÂÂÎ ÏÚ „ÈÚ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ ‰˜È„·

ÁË˘Ó  ÔÈ·  „Á  ÏÂ·‚  ÌÈÈ˜  ‡Ï˘  Ì‚  Ô·ÂÓ  Æ¯ÈÈ  Û„  Ï˘ÓÏ  ¨ÔÈËÂÏÁÏ  À̃ÏÃÁÎ  ÏÂÎÈ·Î  ÒÙ˙  ÁË˘Ó‰Â  ¨ÍÎ  ‰‡¯  ‰Ê  ÔÈ‡˘

Â‰˘ÏÎ ÁË˘ÓÏ ÒÁÈÈ˙‰ÏÂ ÂÏÏ‰ ÌÈÈÂˆÈ˜‰ ÌÈ¯˜Ó‰ È˘ ˙‡ ¯È„‚‰Ï ÂÏ ÁÂ Í‡ ¨®‰À‡ Ã̄Ó© ¢˜ÏÁ¢ ÁË˘ÓÏ ®ËÀÓ© ¢ÒÙÒÂÁÓ¢

Æ‰À‡ Ã̄ÓÏ Â˙Â‡ ·¯˜Ó ÛÂ‚‰ ÈÙ ÁË˘ ˘ÂËÈÏ ÆÌÈÈÈ· ·ˆÓ Ï‡Î

 ¯Â‡ ÌÈ¯ÈÊÁÓ Ì‰Â ÁÂË˘Â ˜ÏÁ ‡Â‰ ÌÈË˜˘ ÌÈÓ Ï˘ ÌÈÙ‰ ÁË˘ ÆÌÈÓ ˙¯ÊÚ· ‰¯ÊÁ‰‰ Ï˘ ÌÈ¯˜Ó‰ È˘ ˙‡ ˘ÈÁÓ‰Ï Ô˙È

¯ÂÊÈÙ‰ ÔÂÂÈÎ Ì‡ Æ®‚±¥≠∑ ¯ÂÈ‡© Û„ÚÂÓ ÔÂÂÈÎ ‡ÏÏ Ì‰Ó ¯ÊÙ˙Ó ¯Â‡‰ ÌÈË˜˘ ÌÈ‡ ÌÈÓ‰ ¯˘‡Î Ï·‡ ¨®‡±¥≠∑ ¯ÂÈ‡© ‰‡¯ÓÎ

˙˙ÂÂÚÓ ‰ÂÓ˙‰ ÌÈÈÈ· ·ˆÓ· ÆÏÙ‡Î Â˙Â‡ ‰‡¯È ≠ ‡Ï Ì‡Â ¨¯‡ÂÓÎ ÌÂ˜Ó‰ ˙‡ ‰‡¯È ‡Â‰ ¨‰ÙÂˆ‰ ¯·ÚÏ ‡Â‰ Æ®·±¥≠∑©

124

¯̄ÂÂÈÈ‡‡ Æ˙ÂÏÈ·˜Ó ˙Â¯‡˘ ÌÈÈ¯˜‰ ≠ ˜ÏÁ ÁË˘ÓÓ ˙ÂÏÈ·˜Ó ÌÈÈ¯˜ ˙ÓÂÏ‡ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰ ∫‡ ∫±≥≠∑
ÆÌÈÂ˘ ÌÈÂÂÈÎÏ ˙Â¯ÊÁÂÓ ÌÈÈ¯˜‰ ≠ ÒÙÒÂÁÓ ÁË˘ÓÓ ˙ÂÏÈ·˜Ó ÌÈÈ¯˜ ˙ÓÂÏ‡ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰ ∫·

‡‡··
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¯Â‡‰ ˙¯ÊÁ‰ ≠ ∑ ˜¯Ù

¯̄ÂÂÈÈ‡‡Ï˘  ÌÈÙ‰  ÁË˘  ®‡©  ∫±¥≠∑
Ì‰Â ÁÂË˘Â ˜ÏÁ ‡Â‰ ÌÈË˜˘ ÌÈÓ

 ª‰‡¯ÓÎ ¯Â‡ ÌÈ¯ÈÊÁÓ
˙Ï·˜˙Ó  ¢˙˙ÂÂÚÓ  ‰‡¯Ó¢  ®·©

 Æ˙ÂÏ˜ ÌÈÚ ÌÈÓ‰ ÈÙ ¯˘‡Î
ÌÈ‡˘  ÌÈÓ  Ï˘  ÌÈÙ  ÁË˘  ®‚©
¯ÊÙ˙Ó  ¯Â‡‰  ¨˜ÏÁ  ÂÈ‡  ÌÈË˜˘

 ÆÌÈÂÂÈÎ‰ ÏÎÏ

ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

Æ±Â¯È·Ò‰ ¨‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ È·‚Ï Â„ÓÏ˘ ‰Ó ÍÓÒ ÏÚ

Â‡  ÌÈ·  ÌÈÓ‰  ÈÙ  ÏÚ  ¢¯Â‡‰  ÏÈ·˘¢  ¯ˆÂ  „ˆÈÎ

ÌÏÚ ‡Â‰ „ˆÈÎÂ ¨„Á‡‰ ¯ÂÈ‡· ‰‡¯˘ ÈÙÎ ¨Ì‚‡·

ÏÈ·˘  ¨Ô·ÂÓÎ  ¨‡È‰  ‰ÓÂ„  ‰ÚÙÂ˙©  øÈ˘‰  ¯ÂÈ‡·

Æ®ÌÈÓ‰ ÈÙ ÏÚ Á¯È‰ ¯Â‡ ¯ˆÂÈ˘ ¯Â‡‰

 Æ≤ø¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙‡ ˙¯˙ÂÒ ÂÊ ‰ÚÙÂ˙ Ì‡‰

ÆÂ˜Ó

Æ≥˙ÈÎÂÎÊÏ  „Ú·Ó  ‰·È·Ò‰  ˙‡  ˙Â‡¯Ï  Ô˙È  ÚÂ„Ó

ø‰ÏÈÏ· ‡Ï Í‡ ¨¯Â‡‰ ˙ÂÚ˘· ÔÂÏÁ‰

Æ¥ÌÂÈ  ¯Â‡·  ‰ÙÂ˜˘‰  ÔÂÏÁ‰  ˙ÈÎÂÎÊ  ˙ÎÙÂ‰  ÚÂ„Ó

ø‰Î˘Á‰ ˙ÂÚ˘· ‰‡¯ÓÏ

‡‡

‚‚

·· °˙Ú„‰ ˙‡ ˙˙Ï È‡„Î

∞ ‰„ÈÓ ‰˙Â‡· ËÚÓÎ Ô·Ï ¯ÈÈ Û„Ó ¯ÊÁÂÓ ¯Â‡‰

 ÆÍÎ ‰‡¯ ‰Ê ÔÈ‡˘ ÈÙ ÏÚ Û‡ ¨‰‡¯ÓÓ ÂÓÎ

 ‰˙Â‡·‰‰„„ÈÈÓÓ Â˙Â‡·  ‡Ï  Í‡  ¨ÔÔÙÙÂÂ‡‡Ô·Ï  ¯ÈÈ  Û„  Æ

Ï·‡ ¨‰‡¯Ó ÂÓÎ ¯Â‡ ˙ÂÓÎ ‰˙Â‡ ËÚÓÎ ¯ÈÊÁÓ

ÆÌÈÂ˘ ÌÈÂÂÈÎÏ ¯ÓÂÏÎ ¨˙¯ÊÂÙÓ ‡È‰ ¯Â‡‰ ˙¯ÊÁ‰

ÈÙÓ ˜¯  ¨¯˙ÂÈ  È˘ÁÂÓ  ‰‡¯ÓÓ ‰¯ÊÁ‰‰ Ë˜Ù‡

 ÆÌÈÂÒÓ  ÔÂÂÈÎÏ  ¯Â‡‰  ˙‡  ‰¯ÈÊÁÓ  ‰‡¯Ó‰˘

∞Í‡ ¨ÌÎ¯„ ¯Â‡ ¯·ÚÓ ÌÈ¯˘Ù‡Ó ÌÈÙÂ˜˘ ÌÈÓˆÚ

‡È‰ Ì‡ Ì‚ ¨˙ÓÈÂÒÓ ‰„ÈÓ· ¯Â‡ ÌÈ¯ÈÊÁÓ Ì‰ Ì‚

˙ÂÂÏÁ·  ÔÂ·˙  ¯˘‡Î ˙‡Ê  ‡„ÂÂÏ  ÏÎÂ  Æ‰ËÚÂÓ

˙ÂÂÏÁ  Æ‰Î˘Á‰  ˙ÂÚ˘·  Â¯„Á  Ï˘  ˙ÈÎÂÎÊ‰

Æ˙Â‡¯ÓÏ ¢ÂÎÙ‰¢ ‰ÙÂ˜˘‰ ˙ÈÎÂÎÊ‰

IG
IG

IG
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‰‰ÊÊ  ˜̃¯̄ÙÙ··  ÂÂ„„ÓÓÏÏ˘̆  ÌÌÈÈ¯̄··„„‰‰  ÈÈ¯̄˜̃ÈÈÚÚ

∞˙ÈÂÂÊÏ ˜ÂÈ„· ‰ÂÂ˘ ¯Â‡‰ ¯ÊÁÂÓ ‰·˘ ˙ÈÂÂÊ‰ ∫˙È„ÂÁÈÈ ‰¯Âˆ· ÂÓÓ ¯ÊÁÂÓ È¯ÓÂÁ ÛÂ‚· Ú‚ÂÙ‰ ¯Â‡ ÈÎ Â„ÓÏ ‰Ê ˜¯Ù·

 ÆÛÂ‚· Ú‚ÂÙ ‡Â‰ ‰·˘

∞ÌÏÂÎ ≠ ‰ÚÈ‚Ù‰ ÌÂ˜Ó· ‰‡¯ÓÏ Í‡‰Â ˙¯ÊÁÂÓ‰ ‰ÓÂÏ‡‰ ¨˙Ú‚ÂÙ‰ ‰ÓÂÏ‡‰˘ ÍÎ ‰‡¯Ó‰Ó ¯ÂÊÁ˙ ‰¯˘È ¯Â‡ ˙ÓÂÏ‡

Æ‰‡¯Ó‰ ¯Â˘ÈÓÏ ·ˆÈ‰ „Á‡ ¯Â˘ÈÓ· Â‡ˆÓÈÈ

∞ÍÓÒ  ÏÚ  Â‡  ÌÈÈÂÈ‚‰  ÌÈÏÂ˜È˘  ÍÓÒ  ÏÚ  Â˙Â‡  ÁÈÎÂ‰ÏÂ  ‰¯ÊÁ‰‰  ˜ÂÁ  ˙‡  ¯È·Ò‰Ï  ÂÒÈ  ‰˜È˙Ú‰  ˙Ú·  ÌÈÚ„Ó

 ÆÌÈÈÂÒÈ

∞∫¯Â‡‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ˙Â·Â˘Á ˙ÂÂÎ˙ ‰ÓÎÏ ¯Â˘˜ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ÈÎ ¯¯·˙‰ ÂÏ‡ ÌÈˆÓ‡ÓÏ ˙Â„Â‰

Æ± ‰„Â˜Ó ˙‡ˆÂÈ‰ ¯Â‡ Ô¯˜ Ì‡ ¯ÓÂÏÎ ¨ÍÈÙ‰ ‡Â‰ ¯Â‡‰ Ï˘ ÂÎÏ‰ÓA ‰„Â˜Ï ˙¯ÊÁÂÓBÓ ˙‡ˆÂÈ‰ Ô¯˜˘ È¯‰ ¨-B¯ÊÁÂ˙

≠ÏAÆ®Ò„ÓÈÎ¯‡© ˜ÂÈ„· ÏÂÏÒÓ‰ Â˙Â‡·

 Æ≤˙Â„Â˜ È˙˘ ÔÈ· È¯˘Ù‡‰ ÈÏÓÈÈÓ‰ ÏÂÏÒÓ‰ ‡Â‰ ˙¯Á‡ ‰„Â˜Ï ÚÈ‚ÓÂ ˙ÓÈÂÒÓ ‰„Â˜Ó ‡ˆÂÈ‰ ¯Â‡‰ Ï˘ ÂÏÂÏÒÓ

Æ®ÔÂ¯È‰© ‰¯ÊÁ‰ ÔÈ‡˘ ÔÈ·Â Í¯„· ‰¯ÊÁ‰ ˘È˘ ÔÈ· ¨ÂÏ‡

 Æ≥˘Â¯ÈÙ ÆÂÓÓ ¯ÊÁÂÓÂ ¯È˜· ˘‚˙Ó‰ ¯Â„ÎÏ ‰È‚ÂÏ‡ ˙¯ÊÚ· ˘¯ÙÏ Ô˙È ‰¯ÊÁ‰‰Â ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÂÈÂÂÊ ÔÈ· ÔÂÈÂÂ˘‰ ˙‡

‰Ê˙¯Ó˘‰ ‰ÚÂ˙‰© ‰‡¯Ó‰ ÁË˘Ï ‰ÏÈ·˜Ó‰ ‰ÚÂ˙ ∫˙ÂÚÂ˙ È˙˘Ó ˙·Î¯ÂÓÎ ¯Â‡‰ ˙ÚÂ˙ Ï˘ ‰·‰ ÏÏÂÎ

 ‰ÚÂ˙‰© ‰‡¯Ó‰ ÁË˘Ï ˙·ˆÈ‰ ‰ÚÂ˙Â ®˙Â˘‚˙‰·

Æ®˙Â˘‚˙‰· ˙ÎÙ‰˙Ó‰

∞ ÁË˘ ÈÏÚ· ÌÈÙÂ‚ ∫‰Â˘ ÔÙÂ‡· ¯Â‡ ÌÈ¯ÈÊÁÓ ÌÈÂ˘ ÌÈÙÂ‚

 ¯˘‡Ó ‰Â˘ ÔÙÂ‡· ¯Â‡‰ ˙‡ ÌÈ¯ÈÊÁÓ ®˙Â‡¯Ó© ˜ÏÁ ÌÈÙ

∫ÒÙÒÂÁÓ ÌÈÙ ÁË˘ ÈÏÚ· ÌÈÙÂ‚

Æ±ÏÚ  Ú·˜˘  ÔÂÂÈÎ·  ˙ÂÏÈ·˜Ó  ¯Â‡  È¯˜  ‰¯ÈÊÁÓ  ‰‡¯Ó

ÈÙÆ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ

Æ≤ÏÎÏ  Â·  Ú‚ÂÙ‰  ¯Â‡‰  ˙‡  ¯ÊÙÓ  ÒÙÒÂÁÓ  ÁË˘Ó

ÌÈÂÂÈÎ‰Æ®¢È·ÈÊÂÙÈ„¢ ¯ÂÊÈÙ©

Ú„Ó È¯ÙÒ· ‚ˆÂ‰˘ ‡˘Â ‰˙ÈÈ‰ ‰‡¯Ó‰ ÔÓ ¯Â‡‰ ˙¯ÊÁ‰ ˙ÚÙÂ˙
¯Â‡‰  Ï˘  ‰ÏÂ„‚‰  ˙ÂÓ‡‰¢  ¯ÙÒÓ  ‰ÂÓ˙  ˙‚ˆÂÓ  Ô‡Î  ÆÌÈ·¯
Æ±∑≠‰ ‰‡Ó· ÚÂ„È ÈÓ¯‚ ÔÚ„Ó ¨¯˘¯È˜ ÒÂÈÒËÒ‡ ·˙Î˘ ¢ÌÈÏÏˆ‰Â
‰È„È·˘ Ô‚Ó‰Ó ¯ÊÁÂÓ ÌÂÈ‰ ¯Â‡ ÆÌÂÈ‰ ˙‡ ˙ÏÓÒÓ Ï‡Ó˘Ó ‰˘È‡‰

 Æ®ÔÈÓÈÓ ‰˘È‡‰© ‰ÏÈÏ‰ ˙‡ ˙ÏÓÒÓ‰ ‰˘È‡‰ Ï˘
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