
¯̄ÂÂ„„ÎÎÓÓ  ˜̃ÏÏÁÁ  ÔÔ‰‰˘̆  ˙̇ÂÂ‡‡¯̄ÓÓ  ÆÆ‡‡

Ï˘ ÌÈÏÂ‚„‰ ÌÈÚ„Ó‰ „Á‡Î ÌÒ¯Ù˙‰ ¨‰¯ÈÙÒ‰ ÈÙÏ ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰‡Ó· ‰ÈÏÈˆÈÒ· ÈÁ˘ ÈÂÂÈ‰ Ú„Ó‰ ˘È‡ ¨Ò„ÓÈÎ¯

ÌÈ¯ÂÙÈÒ  Æ‰˜ÈËÓ˙ÓÂ ‰˜ÈËÙÂ‡ ¨‰˜ÈÓÈ„Â¯„È‰ ¨‰˜ÈÎÓ ∫Ú„Ó· ÌÈÓÂÁ˙ ‰ÓÎÏ Ì¯˙ ‡Â‰  Æ˙ÈËÒÈÏ‰‰ ‰ÙÂ˜˙‰

˙Â¯Â˜Ó ÈÙ ÏÚ  ÆÊÂ˜¯ÈÒ Â¯ÈÚ ÏÚ ÌÈ‡ÓÂ¯‰ ÂÎ¯Ú˘ ¯ÂˆÓ‰ ÏÚ ¯ÙÒÓ Ì‰Ó „Á‡Â ¨ÂÏ˘ ‰‡ˆÓ‰‰ ¯˘ÂÎ ·È·Ò ÂÓ˜¯ ÌÈ·¯

˙˘ÂÁ ÈÈ‚ÓÓ ˙È˜Ú ‰‡¯Ó ˙ÈÈ· ‰˙ÈÈ‰ È‡ÓÂ¯‰ ¯ÂˆÓ‰ ÍÏ‰Ó· Ò„ÓÈÎ¯‡ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ‰ÓÈ˘¯Ó‰ ‰ÏÂÚÙ‰ ¨ÌÈÈ¯ÂËÒÈ‰

¯ÂÙÈÒ  Æ˘‡ Ô‰· ¯ÈÚ·‰ÏÂ ÈÓÂ¯‰ Èˆ‰ ˙ÂÈ‡ ÏÚ ˘Ó˘‰ ¯Â‡ ˙‡ ÊÎ¯Ï Ò„ÓÈÎ¯‡ ÁÈÏˆ‰ ÂÊ ‰‡¯Ó ˙ÂÚˆÓ‡·  ÆÌÈ˘ËÂÏÓ

ÈÁË˘Ó Ì‰È„È· ÂÊÁ‡Â Ï‚ÚÓ ÈˆÁ· Â·ˆÂ‰ ÌÈ˘‡ ‰‡ÓÎ  ÆÒ„ÓÈÎ¯‡ Ï˘ ÂÚˆ·Ó ÔÂÂÈ· ¯ÊÁÂ˘ ±π∑≥ ˙˘·  ø‰„‚‡ Â‡ È˙ÈÓ‡

Í¯ÂˆÏ ÔÎÂ‰˘ ‰¯ÈÒ Ì‚„ ÏÚ ˘Ó˘‰ ¯Â‡ ˙‡ ÂÊÎÈ¯ ¯˘‡Î˘ ¯¯·˙‰  Æ˙È˜Ú ‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó ‰¯ˆÂ ÍÎÂ ¨ÌÈ˘ËÂÏÓ ˙Î˙Ó

Æ¯ÂÙÈÒ‰ ˙Â¯È·ÒÏ ˙Â„Ú È‰ÂÊ ˙ÂÁÙÏ Í‡ ¨‡Ï˘ ÔÎ˙ÈÈ  ø‰ÁÎÂ‰ ˙‡Ê Ì‡‰  Æ˘‡· ‰˙ˆÂ‰ ‡È‰ ¨ÈÂÒÈ‰

ÔÎ˙Ï Ò„ÓÈÎ¯‡Ï ¯˘Ù‡Ï ‰È‰ ÏÂÎÈ  ‰Ê Ú„È  Æ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁÏ Ò„ÓÈÎ¯‡ ˙ÁÎÂ‰ ˙‡ Â¯ÎÊ‰ ¯·Î  ø¯·„‰ ¯˘Ù‡˙‰ „ˆÈÎ

˙ÏÂÚÙ Í¯„ Ï˘ ¯·Ò‰‰Ó ¨ÍÎ  ÆÂ· ‡ˆÓ‰ ÛÂ‚‰ ÌÂÓÈÁÏ ÌÂ¯‚Ï ÍÎ·Â ÔË˜ ÌÂ˜ÓÏ ˘Ó˘‰ ¯Â‡ ˙‡ ÊÎ¯˙˘ ‰‡¯Ó ˙Â·ÏÂ

 ‰ÏÂÎÈ ‰È‡ ÂÊ ‰‡¯Ó˘ ÔÈ·‰Ï Ò„ÓÈÎ¯‡ ‰È‰ ÏÂÎÈ ˙È¯Â˘ÈÓ‰ ‰‡¯Ó‰ÊÊÎÎ¯̄ÏÏ‰¯ËÓ‰ ÛÂ‚· ¯Â‡‰ ˙‡ „˜ÓÏ È„Î  Æ¯Â‡‰ ˙‡

— ÁË˘ÓÓ ¯Â‡ ˙¯ÊÁ‰· Í¯Âˆ ˘È — ÈÓÂ¯‰ Èˆ‰ ˙ÂÈ‡ÌÌÂÂ˜̃ÚÚ  Æ

‰ÂÂ‰È ¯ÈÊÁÓ‰ ÁË˘‰ Ì‡ ‰¯Â˜ ‰Ó ÆËÂ˘Ù‰ ‰¯˜Ó‰Ó ÏÈÁ˙

¯Â‡È˙  ÂÈ‡  ¢˙È¯Â„Î  ‰‡¯Ó¢  ÈÎ  ¯Â¯·  øÈ¯Â„Î  ÁË˘ÓÓ  ˜ÏÁ

øÈÂˆÈÁ‰  Â‡  ÈÓÈÙ‰  ¨¯Â‡‰  ˙‡  ¯ÈÊÁÓ  ˜ÏÁ  ‰ÊÈ‡   Æ˜ÙÒÓ

 ‰‡¯Ó ∫˙ÂÈ¯Â„Î ˙Â‡¯Ó Ï˘ ÌÈ‚ÂÒ È˘ ¯‡˙ Ì‡˙‰·‰‰¯̄ÂÂÓÓ˜̃

 ‰‡¯ÓÂ  ®ÈÂˆÈÁ  ‡Â‰  ¯ÈÊÁÓ‰  ÁË˘‰  ¯˘‡Î©‰‰¯̄ÂÂÚÚ˜̃¯˘‡Î©

Æ®π≠± ¯ÂÈ‡© ®ÈÓÈÙ ‡Â‰ ¯ÈÊÁÓ‰ ÁË˘‰

‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÈÂÂÊ ÔÈ· ÔÂÈÂÂ˘ — ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ÈÂËÈ· È„ÈÏ ‡· „ˆÈÎ

‰‡ÂÂ˘‰Ó  ÏÈÁ˙   øÌÂ˜Ú  ÁË˘Ó·  —  ‰¯ÊÁ‰‰  ˙ÈÂÂÊ  ÔÈ·Â

‡

˙È¯Â„Î‰ ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ
 ∫Â‡

øÈÓÂ¯‰ Èˆ‰ ˙ÂÈ‡ ˙‡ Ò„ÓÈÎ¯‡ Û¯˘ „ˆÈÎ

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

ÏÚ ˜¯ ÒÒ·˙Ó Ò„ÓÈÎ¯‡ ÏÚ ¯ÂÙÈÒ‰ ÈÎ ¨ÔÈÈˆÏ ÈÂ‡¯

˙Â¯È˘È  ˙ÂÈÂ„Ú  ÔÈ‡Â  ¨¯˙ÂÈ  ÌÈ¯ÁÂ‡Ó  ÌÈ¯Â‡È˙

„ÂÓÏÏ Ô˙È˘ È¯‰ ¨‰„‚‡· ¯·Â„Ó Ì‡ Ì‚ ÆÂ˙ÙÂ˜˙Ó

‰‡¯Ó˘  ‰È‰  ÚÂ„È  ‡È‰‰  ‰ÙÂ˜˙·  ¯·Î  ÈÎ  ‰ÓÓ

ÌÂ¯‚Ï ÊÂÎÈ¯‰ ÌÂ˜Ó·Â ¨¯Â‡‰ ˙‡ ÊÎ¯Ï ‰ÏÂÎÈ ‰¯ÂÚ˜

Æ„Â‡Ó ‰Â·‚ ÌÂÓÈÁÏ

149
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ÛÂ‚ Ï„Â‚Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ı¯‡‰ Ï˘ ÌÂˆÚ‰ ÒÂÈ„¯‰ ÏÏ‚· Æ˙‡Ê· ÌÈ˘È‚¯Ó Â‡ ÔÈ‡ ¯Â„Î ÈÙ ÏÚ ÌÈÈÁ Â‡˘ Û‡ ÏÚ ¨ı¯‡‰ ¯Â„ÎÏ

˜È˘Ó ‰Ê ¯Â˘ÈÓ  Æ¯Â˘ÈÓÎ ‰‡¯ ÌÂ˜Ú‰ ÁË˘‰ ˜ÈÙÒÓ ÔË˜ ¯ÂÊ‡·˘ ¨¯·„ Ï˘ Â˘Â¯ÈÙ  Æ˙È¯Â˘ÈÓÎ ˙ÒÙ˙ ‰·È·Ò‰ Ì„‡‰

¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ˙‡ Æ˙ÓÈÂÒÓ ‰„Â˜· ¯Â„ÎÏÌ˘ÈÈÏ ÏÎÂÏ˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„Â˜ ˙‡ Ú·˜ Ì‡  Æ‰˜˘‰‰ ¯Â˘ÈÓÏ ÒÁÈ·

¯Â˘ÈÓÏ Í‡‰˘ ¯Â¯·  Æ¯Â‡‰ Ï˘ ‰¯ÊÁ‰‰Â  ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÂÈÂÂÊ  ˙‡ „Â„ÓÏ ÏÎÂ  ¨¯Â˘ÈÓÏ Í‡ ‰ÏÚÂ  ‰˜˘‰‰ ˙„Â˜Î ¯Â‡‰

 Æ‰‡¯Ó‰ ÁË˘Ó ‡Â‰˘ ¯Â„Î‰ ÒÂÈ„¯ ÌÚ „ÎÏ˙È ‰˜˘‰‰

 ‰‡¯Ó‰ ∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙ÂÂÎ˙ ˙ÂÈ¯Â„Î‰ ˙Â‡¯ÓÏ‰‰¯̄ÂÂÓÓ˜̃‰‰ ‰‡¯Ó ‰ÂÎÓ ‡È‰ ÔÎÏÂ ‰· Ú‚ÂÙ‰ ¯Â‡‰ ˙‡ ˙¯ÊÙÓ˙̇¯̄ÊÊÙÙÓÓ‰‡¯Ó‰ Æ

‰‰¯̄ÂÂÚÚ˜̃‰‰ ‰‡¯Ó — ‰ÂÎÓ ÔÎÏÂ ¨¯Â‡‰ ˙‡ ÊÎ¯Ï ‰ËÂ  ˙̇ÊÊÎÎ¯̄ÓÓ¯Â‡‰ ˙ÓÂÏ‡ ˙‡ ˙ÊÎ¯Ó ‰‡¯Ó‰ ‰·˘ ‰„Â˜‰  Æ®≤≠π ¯ÂÈ‡©

 ‰ÂÎÓ„„˜̃ÂÂÓÓ‰¯ÂÚ˜‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ‰È¯ËÓÈÒ‰ ¯ÈˆÏ ˙ÂÏÈ·˜Ó‰ ¯Â‡ È¯˜ ÈÎ ¯ÓÂÏ Ô˙È ¯Â‡ È¯˜ Ï˘ ÌÈ‚˘ÂÓ·  Æ®·≤≠π ¯ÂÈ‡©

Æ‰„˜ÂÓ· ‰¯ÊÁ‰‰ ¯Á‡Ï Â·ÏËˆÈ

Æ¯Â‡‰  ˙‡ ˙¯ÊÙÓ ‡È‰˘ Û‡ ÏÚ  ¨‰¯ÂÓ˜‰ ‰‡¯Ó‰ ¯Â·Ú  Ì‚  „˜ÂÓ‰ ‚˘ÂÓ  ˙‡ ¯È„‚‰Ï  ¨·Â˘Á Ì‚  ¯¯·˙È˘ ÈÙÎÂ  ¨¯˘Ù‡

‰‡¯ ¯ÊÁÂÓ‰ ¯Â‡‰˘ ÍÎ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ‰È¯ËÓÈÒ‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó· ‰· ˙Ú‚ÂÙ˘ ¯Â‡‰ ˙ÓÂÏ‡ ˙‡ ˙¯ÊÙÓ ÂÊ ‰‡¯Ó˘ ¯¯·˙Ó

150

¯̄ÂÂÈÈ‡‡Æ˙ÂÈ¯Â„Î ˙Â‡¯Ó ∫±≠π‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó ®‡© ∫‰¯ÊÁ‰Â ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÂÈÂÂÊÏ ÒÂÁÈÈ ¯Â˘ÈÓ ˘Ó˘Ó ˜È˘Ó‰ ÁË˘‰
˜ÏÁ‰ ‡Â‰ ¯Â‡ ¯ÈÊÁÓ‰ ÈÂÙÈˆ‰ — ‰¯ÂÓ˜ ‰‡¯Ó ®·© ¨¯Â„Î‰ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ ˜ÏÁ‰ ‡Â‰ ¯Â‡ ¯ÈÊÁÓ‰ ÈÂÙÈˆ‰ —

Æ¯Â„Î‰ Ï˘ ÈÂˆÈÁ‰

¯̄ÂÂÈÈ‡‡‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó ®·© ª‰‡¯Ó‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜Ó‰ ¯Â‡‰ ˙ÓÂÏ‡ ˙‡ ˙¯ÊÙÓ ‰¯ÂÓ˜ ‰‡¯Ó ®‡© ∫≤≠π
¯ÊÂÁ ‰‡¯Ó‰ ÊÎ¯Ó· Ú‚ÂÙ‰ ¯Â‡‰ ÌÈ¯˜Ó‰ È˘·  Æ‰‡¯Ó‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜Ó‰ ¯Â‡‰ ˙ÓÂÏ‡ ˙‡ ˙ÊÎ¯Ó

ÆÂÈ˙Â·˜Ú ÏÚ

‡‡ ··

‡‡ ··

R

R
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Î ˙¯„‚ÂÓ ˙‡Ê ‰„Â˜  Æ®‡≤≠π ¯ÂÈ‡© ‰‡¯Ó‰ È¯ÂÁ‡Ó ‰„Â˜Ó Ú·ÂÎ„„˜̃ÂÂÓÓ  Æ˙¯ÊÙÓ‰ ‰‡¯Ó‰

‰Ï‡˘  øÌÈÈ˜ ÔÎ‡ ®·≤≠π ¯ÂÈ‡· ÂÓÎ© ¯Â‡‰ È¯˜ ÏÎ Ï˘ ˙Â·ÏËˆ‰ ˙„Â˜Î ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ Ì‡‰ — ‰Ï‡˘‰ ˙˘˜·˙Ó Ô‡Î

ÌÈ¯˜Ó‰ ˙‡ ˜Â„· ‰ÏÈÁ˙  Æ®‡≤≠π ¯ÂÈ‡· ÂÓÎ© ˙¯ÊÙÓ‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ‰¯˜Ó· ÌÈÈ¯˜‰ Ï˘ ÔÎ˘Ó‰ È·‚Ï ÏÂ‡˘Ï Ô˙È ‰ÓÂ„

  ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈ¯˜ÓÏ ÔÂÈ„‰ ˙‡ ·ÈÁ¯ Í˘Ó‰·Â ˙È·ÂÈÁ ‡È‰ ‰·Â˘˙‰ Ì‰·˘

¯Èˆ‰¢  ‡¯˜‰©  ‰Ï˘  ‰È¯ËÓÈÒ‰  ¯Èˆ  ˙·¯˜·  ˙È¯Â„Î‰  ‰‡¯Ó‰  ÁË˘Ó·  Ú‚ÂÙ‰  ¯Â‡‰  ¯Á‡  ÌÈ·˜ÂÚ  ¯˘‡Î˘  ¯¯·˙Ó

 ˙Â‡¯˜ ÂÏ‡ ˙ÂÓÂÏ‡ ˙Â‚ˆÈÈÓ‰ ¯Â‡‰ È¯˜ ÆÌÈÈ˜ ÔÎ‡ ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ  ¨®¢ÈËÙÂ‡‰˙̇ÂÂÈÈ¯̄ÈÈˆ̂  ÌÌÈÈÈÈ¯̄˜̃˙ÂÈ¯Èˆ ÌÈÈ¯˜ Ï˘ ‰¯˜Ó· Æ

Ï˘ ˙ÂÈÂÓ„ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰ ˜Â„· ˙ÂÈ¯Èˆ ÌÈÈ¯˜· ˜Ù˙Ò‰Ï ÏÎÂ˘ È„Î Æ˙È¯Â„Î‰ ‰‡¯Ó· ˙ÂÈÂÓ„‰ ˙¯ÈˆÈ ˙‡ ÔÂÁ·Ï ¯˙ÂÈ Ï˜

ÂÊ ÂÓÎ ¯‡˘È˙ ˙ÂÈ¯Â„Î‰ ˙Â‡¯Ó· ‰Ï„Â‚Â ˙ÂÓ„‰ ÌÂ˜ÈÓ ˙ÚÈ·˜· ˙ÈÏÏÎ‰ ‰˘È‚‰ Æ‰‡¯Ó‰ ÒÂÈ„¯Ï ˙ÈÒÁÈ ÌÈË˜ ÌÈÙÂ‚

Æ˙È¯Â˘ÈÓ ‰‡¯Ó· ÂÓ˘ÈÈ˘

ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

Æ± ‰‡¯Ó‰ ÔÈ·Â ˙È¯Â˘ÈÓ‰ ‰‡¯Ó‰ ÔÈ· ¯Â‡‰ ¯ÊÁ‰ ˙ÈÁ·Ó Ï„·‰‰ Â‰Ó

ø˙È¯Â„Î‰

Æ≤Æ≤≠π ¯ÂÈ‡·˘ ˙Â‡¯Ó‰Ó ˙Á‡ ÏÎ Ï˘ „˜ÂÓ‰ ÈÂˆÓ ÔÎÈ‰ ÂÚ·˜

‰‰¯̄ÂÂÓÓ˜̃‰‰  ‰‰‡‡¯̄ÓÓ‰‰  „„˜̃ÂÂÓÓ  ÆÆ··
Â‡ ‰Ê ‰¯˜Ó·  Æ‰¯˘È ‰ÓÂÏ‡Î ‰‡¯Ó‰ Ï‡ ÂÓÓ ÚÈ‚Ó ¯Â‡‰ ÈÎ ¨¯ÓÂÏ Ô˙È ¨‰‡¯Ó‰Ó „Â‡Ó ˜ÂÁ¯ ÈÂˆÓ ¯Â‡‰ ¯Â˜Ó ¯˘‡Î

Æ‰‡¯Ó‰ È„ÓÓœÓ ‰·¯‰· ÏÂ„‚ ‰‡¯Ó‰Ó ÛÂ‚‰ ˜Á¯Ó˘ Ô·ÂÓ· ¢ÛÂÒÈ‡·¢ ÈÂˆÓ ¯Â˜Ó‰ ÈÎ ÌÈ¯ÓÂ‡È¯˜ ˙‡ ÌÈ·È˘ÁÓ Â‡ Ê‡

¨‰‡¯Ó‰ Ï˘ ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ÍÂÓÒ· ÌÈÈÂˆÓ‰ ÌÈÓˆÚ· ÌÈ˜ÒÂÚ Â‡Â ÏÈ‡Â‰  Æ®≥≠π ¯ÂÈ‡© ˙ÂÏÈ·˜ÓÎ ÛÂ‚‰Ó ˙ÂÚÈ‚Ó‰ ¯Â‡‰

ÂÏ‡ ÌÈÈ¯˜  ¨¯ÂÎÊÎ   ÆÂÓˆÚ  ¯ÈˆÏ  ˙ÂÏÈ·˜Ó ‰ÈÈ‰˙ ÌÈÈ¯˜‰

Æ˙ÂÈ¯Èˆ ÌÈÈ¯˜ ˙Â‡¯˜

≠· ÔÈÈˆ  Æ‰¯ÂÓ˜‰ ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ Ï˘ ÂÓÂ˜Ó ˙‡ ·˘ÁC˙‡

‰ÂÎÓ  ÂÊ  ‰„Â˜©  ‰‡¯Ó‰  ‡Â‰  ÂÁË˘Ó  ˜ÏÁ˘  ¯Â„Î‰  ÊÎ¯Ó

≠·Â  ®¢‰‡¯Ó‰  Ï˘  ˙ÂÈÓÂÓ˜Ú‰  ÊÎ¯Ó¢RÂÏ˘  ÒÂÈ„¯‰  ˙‡

≠Ó ÌÈ‡ˆÂÈ‰ ÌÈÂÂ˜‰ ÏÎ ÈÎ ¯Â¯·  Æ®≥≠π ¯ÂÈ‡©C‰‡¯Ó‰ Ï‡

ÔÈ· ÍÂ˙ÈÁ‰ ˙„Â˜· ˜È˘ÓÏ ¯ÓÂÏÎ ¨‰‡¯Ó‰ ÁË˘ÓÏ ÌÈ·ˆÈ

‰‡¯Ó· ˙Ú‚ÂÙ ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜Ó‰ ± Ô¯˜  ÆÁË˘ÓÏ Â˜‰

 ‰„Â˜·A ˙ÈÂÂÊ·Âα ÒÂÈ„¯Ï ÒÁÈ·R‰˙Â‡· ˜ÂÈ„· ˙¯ÊÁÂÓÂ

‰˘È‚Ù‰ „Ú ‰‡¯Ó‰ ÍÂ˙Ï ˙¯ÊÁÂÓ‰ Ô¯˜‰ ˙‡ ÍÈ˘Ó  Æ˙ÈÂÂÊ‰

 ‰„Â˜· ÈËÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰ ÌÚFÆ‰ÓÂ˜Ó ˙‡ ·˘ÁÂ

151

˙È¯Â„Î‰ ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ ≠ π ˜¯Ù

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

Â˙ÂÚÓ˘ÓÓ ‰Â˘ ‰˜ÈÊÈÙ· ¢ÛÂÒÈ‡¢ ‚˘ÂÓ‰ ˙ÂÚÓ˘Ó

¯˘‡Î ¨‰˜ÈÊÈÙ·  Æ‰˜ÈËÓ˙Ó· ¢ÛÂÒÈ‡¢‰ ‚˘ÂÓ Ï˘

¨¢ÈÙÂÒÈ‡¢ ‡Â‰ ÌÈÙÂ‚‰ È˘ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ ÈÎ ÌÈÚÂË

„Â‡Ó ÔË˜ ÌÈÙÂ‚‰ Ï˘ ÌÏ„Â‚˘ ÍÎÏ ˜¯ ÌÈÂÂÎ˙Ó

Â‰Ó ÂÚ·˜ ‡Ï ÈÎ ¨·Ï ÂÓÈ˘  ÆÌ‰ÈÈ· ˜Á¯Ó‰ ˙ÓÂÚÏ

Æ˙È˙ÂÓÎ  ˙˜ÈÂ„Ó  ‰È‡  ÂÊ  ‰ÚÈ·˜  ÔÎÏÂ  ¨ÒÁÈ‰  Ï„Â‚

˙„ÈÓ Ì‚ Ï·˜˙˙ ÌÈÏ„‚Ï ˜Á¯Ó‰ ÔÈ· ÒÁÈ‰ ÈÙ ÏÚ

¨¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ‰È‰È ÒÁÈ‰˘ ÏÎÎ ∫˙Â‡ˆÂ˙‰ Ï˘ ˜ÂÈ„‰

ÏÚ ˙ÂÒÒÂ·Ó‰ ˙ÂÚË‰ Ï˘ ˜ÂÈ„‰ ˙„ÈÓ Ì‚ Ï„‚˙

  Æ¢ÈÙÂÒÈ‡¢ ‰È‰È ÒÁÈ‰˘ ‰˘È¯„‰

IG
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¯̄ÂÂÈÈ‡‡ÂÓÎ ¯ÊÁÂÓ ‰¯ÂÓ˜ ‰‡¯Ó Ï˘ ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó ¯Â‡ ∫≥≠π
Æ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓÓ Ú·˘

 ˘ÏÂ˘ÓAFC ˙ÈÂÂÊ˘ ¯Á‡Ó ÌÈÈ˜Â˘ ‰ÂÂ˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ACF

≠Ï  ‰ÂÂ˘α ˙ÈÂÂÊÂ  ¨®˙ÂÓÈ‡˙Ó  ˙ÂÈÂÂÊ©CAF‰ÂÂ˘  ÔÎ  Ì‚

≠ÏαÏ·˜Ï È„Î ‰˙Ú  Æ˜ÈÂ„Ó ÏÂÎ‰ Ô‡Î „Ú Æ®˙ÂÈ„˜„˜ ˙ÂÈÂÂÊ©

∫Â¯ÎÊ‰ ¯·Î˘ È‡˙· ˘Ó˙˘ ¯˘Ù‡˘ ÏÎÎ ˙ÂËÂ˘Ù ˙Â‡ˆÂ˙

ÆÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ „Â‡Ó ˙Â·Â¯˜ Ô‰ Ú‚ÂÙ‰ ¯Â‡‰ Ï˘ ÌÈÈ¯˜‰ ÏÎ

 ˘ÏÂ˘Ó ¨ÂÊ ‰Á‰ ÈÙ ÏÚAFCËÚÓÎ ¨„Â‡Ó ¢¯ˆ¢ ˙ÂÈ‰Ï ÍÙÂ‰

ÌÚ  ˙Â„ÎÏ˙Ó  ˘ÏÂ˘Ó‰  Ï˘  ˙ÂÂ˘‰  ˙ÂÚÏˆ‰  Ê‡Â  ¨¯˘È  Â˜

 ÒÂÈ„¯‰RØ≤  ÔÎÏÂ ¨RΩFC Ï˘ ‰˜Á¯Ó ¨¯ÓÂÏÎ  ÆF‰‡¯Ó‰Ó

Æ‰Ï˘ ÒÂÈ„¯‰ ˙ÈˆÁÓÏ ‰ÂÂ˘

Â¯Á· Ô˙Â‡˘ ÌÈÈ¯˜‰Ó ˙Á‡ ÏÎ È·‚Ï Û˜˙ ÂÈ˘Ú˘ ·Â˘ÈÁ‰

 ÔÎÏ  ¨®˙ÂÈ¯Èˆ‰  ÌÈÈ¯˜‰©ÏÏÎÎÍÎ  ‰‡¯Ó‰Ó ¯ÂÊÁ˙ Ô‰Ó  ˙Á‡

 ‰„Â˜Ï  ÚÈ‚È  ‰Î˘Ó‰˘FÆ©  ‰‡¯Ó‰  „˜ÂÓ  Â‰ÊFocus

 Æ®˙ÈÏ‚‡·

‡È‰  ‰¯ÂÓ˜‰  ‰‡¯Ó‰  „˜ÂÓ  Ï˘  ˙È˘ÚÓ‰  ˙ÂÚÓ˘Ó‰

ÈÙÏ  „ÓÂÚ‰  ‰ÙÂˆ‰  ¨˜ÂÁ¯Ó  ÚÈ‚Ó  ¯Â‡‰  Â·˘  ‰¯˜Ó·˘

 ‰ÈÂˆÓ‰  ‰„Â˜Ó  Ú˜Â·Î  Â˙Â‡  ‰‡¯È  ‰‡¯Ó‰ÍÍÂÂ˙̇··‰‡¯Ó‰

 ‰„Â˜©F∫˙È¯Â˘ÈÓ  ‰‡¯Ó·  ÂÏ·È˜˘ ‰ÊÏ  ‰ÓÂ„  ‰Ê  ·ˆÓ   Æ®

˙Â‡· Ô‰ ÈÎ ‰Ó„ ‰ÙÂˆÏ˘ ÍÎ ‰‡¯Ó‰Ó ˙Â¯ÊÁÂÓ ¯Â‡‰ È¯˜

‰‡¯Ó·  ˙È‡¯‰  ˙ÂÓ„‰  ÔÎÏ   Æ‰‡¯Ó‰  È¯ÂÁ‡Ó  ‰„Â˜Ó

 ‰¯„‚Â‰  ˙È¯Â˘ÈÓ‰‰‰ÓÓÂÂ„„ÓÓ   ˙̇ÂÂÓÓ„„ÎÎ‰¯ÂÓ˜  ‰‡¯Ó·  „˜ÂÓ‰Â  ¨

 ‰ÂÎÓ‰‰ÓÓÂÂ„„ÓÓ   „„˜̃ÂÂÓÓ¨‰¯ÂÓ˜‰Â  ˙È¯Â˘ÈÓ‰  ¨˙Â‡¯Ó‰  È˙˘  Æ

‰‡¯Ó‰ È¯ÂÁ‡Ó ÈÂˆÓ‰ ¢Â‰˘Ó¢ Ï˘ ˙ÈËÙÂ‡ ‰ÈÏ˘‡ ˙Â¯ˆÂÈ

Æ‰ÎÂ˙· Â‡
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‰‡ˆÂ˙‰Ó  ÂÏ˘  ·Â˘ÈÁ‰  Ï˘  ‰ÈÈËÒ‰  ¯ÂÚÈ˘

 ˙ÂÈÂÂÊ ¯Â·Ú ±•≠ÏÚ ‰ÏÂÚ ÂÈ‡ ˙˜ÈÂ„Ó‰α˙ÂË˜‰

≠Óo‰„·ÂÚ‰  ËÂÏ·˙  ¯˙ÂÈ  ˙ÂÏÂ„‚  ˙ÂÈÂÂÊ  ¯Â·Ú  Æ±∞

ÏÎÏ  ˙Á‡  ‰„Â˜Î  ˙ÓÈÈ˜  ‰È‡  „˜ÂÓ‰  ˙„Â˜˘

ÆÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó· ‰‡¯Ó· ˙ÂÚ‚ÂÙ‰ ÌÈÈ¯˜‰

‰„Â˜‰  ‡È‰  ‰¯ÂÓ˜  ‰‡¯Ó  Ï˘  „˜ÂÓ‰  ˙„Â˜

Â¯ÊÁÂ‰˘ ˙ÂÈ¯Èˆ‰ ¯Â‡‰ È¯˜ ¨ÏÂÎÈ·Î ¨˙ÂÚ·Â ‰ÓÓ˘

Æ‰ÓÓ

ÈËÙÂ‡‰  ¯Èˆ‰  ÏÚ  „˜ÂÓ‰  ‡ˆÓ  ‰¯ÂÓ˜  ‰‡¯Ó·

Ï˘  ˙ÂÈÓÂÓ˜Ú‰  ÒÂÈ„¯Ó  ˙ÈˆÁÓ  Ï˘  ˜Á¯Ó·

Æ‰‡¯Ó‰

ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

Æ±ø¢‰ÓÂ„Ó „˜ÂÓ¢ Ì˘· ‰¯ÂÓ˜‰ ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ ‡¯˜ ÚÂ„Ó

Æ≤Æ‰¯ÂÓ˜ ‰‡¯Ó Ï˘ ÈËÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰Ó ‰Â˘ ˜Á¯Ó· ˙Â‡ˆÓ‰ ˙ÂÏÈ·˜Ó ÌÈÈ¯˜ È˙˘ Ï˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙ÂÈÂÂÊ ÔÈ· ÂÂ˘‰

Æ≥‰‡¯Ó‰Ó  ¯ÊÁÂ˙  ‡È‰  ¨ÈËÙÂ‡‰  ¯Èˆ‰Ó  ¯˙ÂÈ  ˙˜ÁÂ¯Ó  Ô¯˜‰˘  ÏÎÎ  ÈÎ  ËÂË¯Ò  ˙ÂÚˆÓ‡·  Â‡¯‰

Æ„˜ÂÓ· ¯Â·Ú˙ ‡ÏÂ ‰‡¯ÓÏ ¯˙ÂÈ ·Â¯˜

Æ¥ø˙È¯Â„Î ‰‡¯Ó· ¢ÔË˜¢ ÛÂ‚· ÏÂÙÈË· ÔÂ¯˙È‰ ‡Â‰ ‰Ó

ÈÈËËÙÙÂÂ‡‡‰‰  ¯̄ÈÈˆ̂‰‰

1

1

A
R

F C

α

α

α

α
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‰‰¯̄ÂÂÚÚ˜̃‰‰  ‰‰‡‡¯̄ÓÓ‰‰  „„˜̃ÂÂÓÓ  ÆÆ‚‚
 ‰¯ÂÓ˜‰ ‰‡¯Ó‰ ¨¯ÂÓ‡Î˙̇¯̄ÊÊÙÙÓÓ‰‡¯Ó‰ ÍÂ˙· ‰„Â˜Ó ˙Ú·Â ‡È‰ ÏÂÎÈ·Î˘ ÍÎ ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜Ó‰ ‰¯ˆ ¯Â‡ ˙ÓÂÏ‡

 „˜ÓÏ ‰¯ÂÚ˜‰ ‰‡¯Ó‰ ‰ÁÈÏˆÓ ˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ  Æ‰‡¯Ó· ‰ÙÂˆ‰ Ï·˜Ó˘ Ì˘Â¯‰ Â‰Ê  Æ„˜ÂÓ‰ ˙„Â˜ —˘̆ÓÓÓÓ¯Â‡ ˙ÓÂÏ‡

 ‰ÂÎÓ‰ ˙Á‡ ‰„Â˜ Í¯„ ¯Â‡‰ ¯Â·ÚÈ ‰¯ÊÁ‰‰ ¯Á‡Ï ¨¯ÓÂÏÎ  Æ‚ÂÒ Â˙Â‡ÓÈÈ˘̆ÓÓÓÓ  „„˜̃ÂÂÓÓÔÙÂ‡· ÂÊ ˙„Â˜ Í¯„ ¯·ÂÚ ¯Â‡‰  Æ

Æ‰ÈÏ˘‡Î ‡ÏÂ ÈÊÈÙ

‰ÏÈ·˜Ó ± ¯Â‡ Ô¯˜  Æ®¥≠π ¯ÂÈ‡© ‰¯ÂÓ˜ ‰‡¯Ó· „˜ÂÓ‰ ÌÂ˜Ó ·Â˘ÈÁÏ ‰ÓÂ„· ‰¯ÂÚ˜‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ „˜ÂÓ‰ ÌÂ˜Ó ˙‡ ·˘Á

 ‰ÚÈ‚Ù ˙ÈÂÂÊ· ‰‡¯Ó‰ ÁË˘Ó· ˙Ú‚ÂÙÂ ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏα Æ˙ÈÂÂÊ‰ ‰˙Â‡· ÂÓÓ ˙¯ÊÁÂÓÂ αFCA=∠¨®˙ÂÙÏÁ˙Ó ˙ÂÈÂÂÊ©

 — ÔÎÏÂ α=FAC∠=FCA∠ ˘ÏÂ˘Ó˘ Ô‡ÎÓ ÆFCA‡Â‰ Ú‚ÂÙ‰ ¯Â‡‰˘ ‰„·ÂÚ· ¯ÊÚÈ ·Â˘ ÆÌÈÈ˜Â˘ ‰ÂÂ˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰

 ˘ÏÂ˘Ó˘ ˜ÈÒÂ ¨ÂÏ ÏÈ·˜ÓÂ ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ „Â‡Ó ·Â¯˜FCAÚ·Â Ô‡ÎÓ ÆÒÂÈ„¯‰ ÌÚ „ÎÏ˙Ó‰ ¯˘È Â˜ ËÚÓÎ ¨„Â‡Ó ¯ˆ

 ˜Á¯Ó˘FØ≤ ‡Â‰ ‰‡¯Ó‰Ó.R ∫‰˜ÒÓ‰

Æ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ˙ÂÈÓÂÓ˜Ú‰ ÒÂÈ„¯Ó ˙ÈˆÁÓ Ï˘ ˜Á¯Ó· ÈËÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ ‡ˆÓ „˜ÂÓ‰ ‰¯ÂÓ˜ ‰‡¯Ó·

Æ‰‡¯Ó‰Ó ˙Â¯ÊÁÂÓ‰ ˙ÂÈ¯Èˆ‰ ÌÈÈ¯˜‰ ˙Â„˜Ó˙Ó ‰·˘ ‰„Â˜‰ ‡È‰ ‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó Ï˘ „˜ÂÓ‰ ˙„Â˜

‰‡¯Ó© ‰· Ú‚ÂÙ‰ ¯Â‡‰ ˙‡ ÊÎ¯Ï ˙ÏÂÎÈ‰ ∫˙È„ÂÁÈÈ ‰ÂÎ˙ ‰Ï ˜ÈÚÓ ˙È¯Â„Î‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ÈÓÂÓ˜Ú‰ ÁË˘Ó‰ ¨ÌÈ‡Â¯˘ ÈÙÎ

˙ÈˆÁÓ Ï˘ ˜Á¯Ó·  ÈËÙÂ‡‰  ¯Èˆ‰  ÏÚ  ÌÈ„˜ÂÓ‰  ÌÈ‡ˆÓ  ˙Â‡¯Ó‰  È‚ÂÒ  È˘·   Æ®‰¯ÂÓ˜  ‰‡¯Ó©  Â˙Â‡  ¯ÊÙÏ  Â‡  ®‰¯ÂÚ˜

                                                            ∫ÒÂÈ„¯‰

R

 ˙Â‡· ÔÓÒ ®¢„˜ÂÓ‰ Í¯Â‡¢© ‰‡¯Ó‰Ó „˜ÂÓ‰ ˜Á¯Ó ˙‡f ˙Â‡· — ‰ÓˆÚ „˜ÂÓ‰ ˙„Â˜ ˙‡ÂF Æ

2
Ωf

ÈÈËËÙÙÂÂ‡‡‰‰  ¯̄ÈÈˆ̂‰‰

1
α

α

αR

FC

A

¯̄ÂÂÈÈ‡‡Æ‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó Ï˘ „˜ÂÓ‰ ˙‡ÈˆÓ  ∫¥≠π

¯Á‡Ï „˜ÂÓ· ˙Â·ÏËˆÓ ˙ÂÏÈ·˜Ó ¯Â‡ È¯˜ È˙˘†
Æ‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯ÓÓ ‰¯ÊÁ‰

IG
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‰‰ÂÂ˜̃ÈÈ˙̇ÂÂ  ˙̇ÈÈ¯̄ÂÂ„„ÎÎ‰‰  ‰‰ÈÈÈÈËËÒÒ‰‰  ÆÆ„„
„˜ÂÓ  ˙„Â˜·  „˜Ó˙˙  ‰ÏÈ·˜Ó  ¯Â‡  ˙ÓÂÏ‡˘  ‰˜ÒÓ‰

Ø≤ ˜Á¯Ó·RΩfÌÈÈ¯˜Ï ÏÂÙÈË‰ ˙‡ ÂÏ·‚‰˘Î ˜¯ ‰Ï·˜˙ ¨

Æ‰‡¯Ó‰  Ï˘  ÈËÙÂ‡‰  ¯ÈˆÏ  ·Â¯˜‰  ¯Â‡Ï  ¯ÓÂÏÎ  ¨˙ÂÈ¯Èˆ

ÔÈ‡  ¨ÂÓÓ  ˙Â˜ÁÂ¯Ó  Í‡  ÈËÙÂ‡‰  ¯ÈˆÏ  ˙ÂÏÈ·˜Ó  ÌÈÈ¯˜

¯Â‡‰ ˙Â„˜Ó˙‰ Ï˘ ÂÊ  ‰ÂÎ˙ „Â·È‡ Æ„˜ÂÓ‰ Í¯„  ˙Â¯ÊÁÂÓ

 ‰ÂÎÓ  ‰‡¯Ó·˙̇ÈÈ¯̄ÂÂ„„ÎÎ   ‰‰ÈÈÈÈËËÒÒ¸aberrationsphericalÆ˛

ÂÏ„Â‚˘ ·Á¯ ¯ÂÊ‡· ÊÎ¯˙Ó ¯Â‡‰ ˙È¯Â„Î‰ ‰ÈÈËÒ‰ ˙Â·˜Ú·

    Æ®µ≠π ¯ÂÈ‡© ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ‰‡¯Ó‰ ¯˘‡Î Ï„‚

¯̄ÂÂÈÈ‡‡Ï˘ ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ˙ÂÏÈ·˜Ó ¯Â‡ ˙ÂÓÂÏ‡ Æ˙È¯Â„Î ‰ÈÈËÒ ∫µ≠π
Æ˙Á‡  ‰„Â˜  Í¯„  ˙Â¯·ÂÚ  ÔÈ‡  Í‡  ¨‰ÓÓ  ˙Â¯ÊÁÂÓ  ‰‡¯Ó‰

Æ¢„˜ÂÓ‰ ˙„Â˜¢ ÌÂ˜Ó· ¢„˜ÂÓ‰ ¯ÂÊ‡¢ Ï·˜˙Ó ‰Ê ‰¯˜Ó·

ÌÂÓÈÁ‰ ˙„ÈÓ· ‰˙ÁÙ‰Ï ˙Ó¯Â‚ ¯Â‡‰ „Â˜ÈÓ· ‰„È¯È˘ Ô·ÂÓ

ÍÙÂ‰ ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ Ï˘ Ú„È‰  Æ˙ÊÎ¯Ó ‰‡¯ÓÓ ˜ÈÙ‰Ï Ô˙È˘

¯Â‡‰  ÊÂÎÈ¯·  ¯˙ÂÈ  ‰ÏÈÚÈ  ‰‡¯Ó  ˙¯Âˆ  ¯Á‡  ˘ÂÙÈÁ‰  ˙‡

¯ÈÊÁÈ˘  ÁË˘Ó ˙¯Âˆ  ‡ÂˆÓÏ  ˘È  ∫˙ÈÈÚÓ  ˙ÈËÓ˙Ó ‰ÈÚ·Ï

 ˙‡  ÏÏÎÎ‰‚¯ÙÓ  ÒÂÈÂÏÂÙ‡  Æ„˜ÂÓÎ  ˘Ó˘˙˘  ‰„Â˜Ï  ¯Â‡‰

Æ‰ÈÚ·‰  ˙‡  ¯˙Ù  ¨ÚÂ„È  ÈËÒÈÏ‰  È‡˜ÈËÓ˙Ó  ¨‰ÈÏË‡·˘

Ï‚ÚÓ˘  ¯¯·˙Ó  ÆÏÂ‚ÈÚ  ‰Î˙Á˘  ¨˙È¯Â„Î  ‰‡¯ÓÓ  ÂÏÁ˙‰

‰ÒÙÈÏ‡‰  ¨‰ÏÂ·¯Ù‰  ∫˙ÂÙÒÂ  ˙ÂÓÂ˜Ú  ˙ÁÙ˘ÓÏ  ÍÈÈ˘

‰‡¯Ó‰  Ï˘  ˙ÓÈÂÒÓ  ‰ÂÎ˙  ÂÈÏÈ‚  Ì‡  ÔÎÏ   Æ‰ÏÂ·¯ÙÈ‰‰Â

Ïˆ‡  Ì‚  ‰ÂÎ˙‰  ‰˙Â‡  ˙‡  ˜Â„·ÏÂ  ˙ÂÒÏ  È‡„Î  ¨˙È¯Â„Î‰

ÈÎ  ‡ˆÓÂ  ¨ÒÂÈÂÏÂÙ‡  ‰˘Ú  ÍÎ  Æ‰ÁÙ˘Ó·  ˙Â¯Á‡  ˙ÂÓÂ˜Ú

‰ÈÈËÒ‰  ˙ÈÈÚ·  ˙‡  ˙¯˙ÂÙ  ‰ÏÂ·¯Ù  Ï˘  Í˙Á  ˙ÏÚ·  ‰‡¯Ó

Æ˙È¯Â„Î‰
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ÌÈÏÈ·‚Ó Â‡ ‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó Ï˘ „˜ÂÓ‰ ·Â˘ÈÁ· Ì‚

ÌÈÈ¯˜ ÆÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ·Â¯˜Â ÏÈ·˜Ó ¯Â‡Ï ÂÓˆÚ ˙‡

Æ„˜ÂÓ‰ Í¯„ Â¯ÊÁÂÈ  ‡Ï ÈËÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰Ó ˙Â˜ÁÂ¯Ó‰

Í¯„ ¯ÂÊÁ˙ ‡È‰ ¨¯Èˆ‰Ó ¯˙ÂÈ ˙˜ÁÂ¯Ó Ô¯˜‰˘ ÏÎÎ

¯˙ÂÈ ‰‡¯Ó‰ Ï‡ ‰·Â¯˜‰ ÈËÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ ‰„Â˜

Æ„˜ÂÓ‰ ˙„Â˜ Ï‡ ¯˘‡Ó

ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

Æ±ÌÈÈ¯˜  È˙˘  Ï˘  ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙ÂÈÂÂÊ  ÔÈ·  ÂÂ˘‰

¯ÈˆÏ  ÏÈ·˜Ó·  ¨‰¯ÂÚ˜  ‰‡¯Ó·  ˙ÂÚ‚ÂÙ‰ÈËÙÂ‡‰

Æ‰Â˘ ‰„ÈÓ· ÂÓÓ ˙Â˜ÁÂ¯Ó‰Â

Æ≤¯Èˆ‰Ó  ¯˙ÂÈ  ˙˜ÁÂ¯Ó  ‰ÓÂÏ‡‰˘  ÏÎÎ  ÈÎ  Â‡¯‰

‰·Â¯˜‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ ‰„Â˜ Í¯„ ¯ÊÁÂ˙ ‡È‰ ¨ÈËÙÂ‡‰

Æ‰‡¯ÓÏ ¯˙ÂÈ

Æ≥¯Â‡ ˙‡ „˜ÓÏ È„Î ‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó· Â˘Ó˙˘‰ ∫ÈÂÒÈ

ÆÔ·Ï ÁË˘Ó ÏÚ ˘Ó˘‰

ÆÁË˘Ó‰ ÔÈ·Â ‰‡¯Ó‰ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ ˙‡ Â˘

øÍÎÏ ‰·ÈÒ‰ ‰Ó  øÍÒÓ‰ ÏÚ Ï·˜˙Ó ‰Ó

Æ¥‰ÚÙÂ˙‰  ˙‡  ¯È·Ò‰Ï  È„Î  ÌÈ‡˙Ó  ¯ÂÈ‡  ÂËË¯Ò

ÆÌ„Â˜‰ ÈÂÒÈ· ‰˙Ï‚˙˘

Æµ„˜ÂÓ‰ ˜Á¯Ó ˙‡ ÚÂ·˜Ï È„Î ÈÂÒÈ‰ Â˙Â‡· Â¯ÊÚÈ‰

Æ‰¯ÂÚ˜‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘

Æ∂ Æ‰¯ÂÓ˜ ‰‡¯Ó ÌÚ ®≥ ‰Ï‡˘·˘© ÈÂÒÈ‰ ÏÚ Â¯ÊÁ

 ‰ÓøÍÎÏ ‰·ÈÒ‰ ‰Ó øÌÚÙ‰ ‰Ï‚˙‰

Æ∑Ï˘  „˜ÂÓ‰  Í¯Â‡  ˙‡  „Â„ÓÏ  Ô˙È  Ì‡‰

‰ÊÏ  ‰ÓÂ„  ÈÂÒÈ  ˙¯ÊÚ·  ‰¯ÂÓ˜  ‰‡¯Ó

ÆÂ˜Ó  ø‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó· Ì˙È˘Ú˘

Æ
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 ÊÎ¯Ï  ‰ÏÂÎÈ  ®·∂≠π  ¯ÂÈ‡©  ˙ÈÏÂ·¯Ù  ‰‡¯ÓÏÏÎÎ‰ÓÂÏ‡

 ‰„Â˜·  ÈËÙÂ‡‰  ¯ÈˆÏ  ‰ÏÈ·˜Ó‰˙̇ÁÁ‡‡‡ÏÏ  ®‰Ï˘  „˜ÂÓ‰©

Í¯„ ÔÏÂÎ ‰¯Â·Ú˙ ≥ ¨≤ ¨± ÌÈÈ¯˜ ÍÎÈÙÏ Æ¯ÈˆÏ ‰˙·¯˜· ˙ÂÏ˙

ÌÈ„ÓÂÏ  ˙‡Ê  ‰ÂÎ˙Ï  ˙È¯„ÂÓ‰  ‰ÁÎÂ‰‰  ˙‡  Æ„˜ÂÓ‰

Ô˙È©  Æ‰ÈÏÚ  ¯ÂÊÁ  ‡Ï  ÔÎÏÂ  ¨‰˜ÈËÓ˙Ó  È¯ÂÚÈ˘  ˙¯‚ÒÓ·

ÊÎ¯Ó‰  ˙‡ˆÂ‰·  ¨¢˙ÈËÈÏ‡  ‰È¯ËÓÂ‡‚¢  ¯ÙÒ·  ‰‡ˆÓÏ

¨Á¢˘˙ ¨ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ¨ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰Ï

®Æµ¥ ßÓÚ

Æ˙È¯Â„Î ‰ÈÈËÒ ÔÈ‡ ˙ÈÏÂ·¯Ù ‰‡¯Ó·

¯̄ÂÂÈÈ‡‡ÚÈ‚Ó‰ ¯Â‡‰ ÏÎ ˙‡ ˙„˜ÓÓ ‰È‡ ˙È¯Â„Î‰ ‰‡¯Ó‰ ®‡© ∫∂≠π
‰ÈÏ‡ ÚÈ‚Ó‰ ¯Â‡‰ ÏÎ ˙‡ ˙„˜ÓÓ ˙ÈÏÂ·¯Ù‰ ‰‡¯Ó‰ ®·© ª‰ÈÏ‡
ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰ ®‚© ª„˜ÂÓ‰ — ˙Á‡ ‰„Â˜· ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó·
ÈËÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰Ó ˙˜ÁÂ¯Ó‰ Ô¯˜  Æ˙È¯Â„Î ‰‡¯ÓÏ ˙ÈÏÂ·¯Ù ‰‡¯Ó
„˜ÂÓ Í¯„ ˙¯·ÂÚ Í‡ ¨˙È¯Â„Î‰ ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ Í¯„ ˙¯ÊÁÂÓ ‰È‡

Æ˙ÈÏÂ·¯Ù‰ ‰‡¯Ó‰
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Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

˙ÏÚ· ˙È¯Â„Î ‰‡¯ÓÎ ·˘ÁÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙È¯Â˘ÈÓ ‰‡¯Ó

¯˘‡Î ÍÎÈÙÏ  ÆÈÙÂÒÈ‡ ¨¯˙ÂÈ· ÏÂ„‚ ˙ÂÈÓÂÓ˜Ú ÒÂÈ„¯

¨˙È¯Â˘ÈÓ  ‰‡¯Ó·  ˙Ú‚ÂÙ  ‰ÏÈ·˜Ó  ¯Â‡  ˙ÓÂÏ‡

„˜ÂÓ·©  ÛÂÒÈ‡·  ‡Â‰  ÌÈÈ¯˜‰  Ï˘ ˘‚ÙÓ‰ ÌÂ˜Ó

‰‡¯Ó‰Ó  ˙¯ÊÁÂÓ‰  ¯Â‡‰  ˙ÓÂÏ‡  ¯ÓÂÏÎ  ¨®‰Ï˘

Æ‰ÏÈ·˜Ó ˙¯‡˘

¯·Ú‰ Ï‡ Ë·Ó

ÒÒÂÂÈÈÂÂÏÏÂÂÙÙ‡‡¸Apollonius‰‚¯ÙÓ  ˛

®Ò¢‰ÙÏ  ±π∞≠≤π≤©  ‰ÈÏË‡·˘

ÌÈ‡˜ÈËÓ˙Ó‰  „Á‡  ‰È‰

Æ˙ÈËÒÈÏ‰‰  ‰ÙÂ˜˙·  ÌÈ˜È¯·Ó‰

‰È¯„ÒÎÏ‡Ï  Â˙Â¯ÈÚˆ·  ÚÈ‚‰  ‡Â‰

‰ÏÈÁ˙·  ¨ÂÈÈÁ  ÏÎ  Ì˘  ¯‡˘Â

‰¯ÂÓÎ  ÔÎÓ  ¯Á‡ÏÂ  „ÈÓÏ˙Î

ÆÒ„ÈÏ˜Â‡  Ï˘  ÂÈ„ÈÓÏ˙Ó  „ÓÏ  ÒÂÈÂÏÂÙ‡  ÆÔÚ„ÓÎÂ

ÂÏ˘ ÌÒ¯ÂÙÓ‰ ¯ÙÒ‰©ConicsÌÈÎ˙Á „ˆÈÎ ¯‡˙Ó ®

ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÓÂ„‰ ˙ÂÓÂ˜Ú Ï  ̆‰ÁÙ˘Ó ÌÈ¯ˆÂÈ ËÂ¯Á Ï˘

‰ÏÂ·¯Ù‰  ¨‰ÒÙÈÏ‡‰  ¨Ï‚ÚÓ‰  ∫Ô‰È˙ÂÂÎ˙·

ÌÒ¯ÂÙÓ  Ï„ÂÓ  Á˙ÈÙ  Ì‚  ÒÂÈÂÏÂÙ‡  Æ‰ÏÂ·¯ÙÈ‰‰Â

ÈÓ¯‚ ˙ÚÂ˙ ¯Â‡È˙Ï ÈÓÏ˙ ÔÎÓ ¯Á‡Ï ıÓÈ‡ Â˙Â‡˘

ÆÌÈÓ˘‰

˙̇ÈÈÏÏÂÂ··¯̄ÙÙ  ‰‰‡‡¯̄ÓÓ

˙̇ÈÈ¯̄ÂÂ„„ÎÎ  ‰‰‡‡¯̄ÓÓ

‡‡ ··

‚‚

F

‰ÏÂ·¯ÙÈ‰‰ÏÂ·¯Ù‰ÒÙÈÏ‡ÏÂ‚ÈÚ

C
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 ÒÁÂÈÓ‰ ¯ÂÙÈÒ‰ÒÒ„„ÓÓÈÈÎÎ¯̄‡‡ÏÏÌÈÚ„Ó‰ ÔÂÈÓ„ ˙‡ ¯ÈÚÒ‰Ï ÍÈ˘Ó‰ ˘Ó˘‰ ¯Â‡ ÊÂÎÈ¯ ˙¯ÊÚ· ˙ÂÈÓÂ¯‰ ‰ÓÁÏÓ‰ ˙ÂÈ‡ ˙Ù¯˘ ÏÚ

˙ÈËÊÈ·‰  ‰È¯ÙÓÈ‡‰  ˙ÙÂ˜˙  ¨∂≠‰  ‰‡Ó·  ¯˙ÂÈ·  ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ‰Ó  Ò„‰ÓÂ  ÏÎÈ¯„‡  ¨Ï‡¯ËÓ  ÒÂÈÓË‡  ÆÂ˙ÂÓ  ¯Á‡Ï  ·¯  ÔÓÊ

Ï˘ ‰Ù¯˘‰ ¯ÂÙÈÒ· ˜ÓÚ˙‰ ‡Â‰ ÆÈ‡˜ÈËÓ˙Ó Ì‚ ‰È‰ ¨®ÏÂ·ËÒÈ‡ ÌÂÈÎ ¨ÏÂÙÂÈËËÒÂ˜· ‰Ï¯„˙˜‰ ˙ÈÈ·Ï ˙Â„Â‰ ÌÒ¯Ù˙‰©

˙Á‡  ‰„Â˜Ï  ‰¯ÂÊÁ˙  ˙ÂÏÈ·˜Ó  ÌÈÈ¯˜¢  ∫ÈÎ  ÁÈÎÂ‰  Ì‚Â  ·˙Î  Â¯ÙÒ·  Æ¢˙ÂÙ¯Â˘‰  ˙Â‡¯Ó‰  ÏÚ¢  Ì˘·  ¯ÙÒ  ·˙ÎÂ  Ò„ÓÈÎ¯‡

 ¢Æ‰‡¯Ó‰ Ï˘ „˜ÂÓ‰ ˙„Â˜ ‡È‰ ÂÊ ‰„Â˜  Æ˙ÈÏÂ·¯Ù ‰‡¯Ó ˙ÂÚˆÓ‡·

ÈÈ„„ÈÈ˜̃≠≠ÏÏ‡‡‰˘È‚  ÌÈ‡ˆÂÓ Â‡ ÂÈ·˙Î·  Æ‡˘Â·  ÔÈÈÚ˙‰Ï ‡Â‰ Ì‚  ÍÈ˘Ó‰ ¨ÌÈÙÂ‚Ó ¯Â‡ ¯ÂÊÈÙ  Ï˘ ÔÂÈÚ¯‰ ÏÚ· È·¯Ú‰ ÔÚ„Ó‰ ¨

ÍÎÂ  Æ¯Â‡‰ ˙‡ ˙„˜ÓÓ‰ ‰‡¯Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ˙ÂÈ‡ ¯ÈÚ·‰Ï ˙Â¯˘Ù‡‰ ÏÚ ÒÂÈÓË‡ Ï˘ ˙ÂÚËÏ ¯˘‡· ˙È˙¯Â˜È·Â ˙ÈÈˆ¯ ˙ÈÚ„Ó

∫·˙Î ‡Â‰

ÂÏ  ¯ÓÂ‡  ‡Â‰   Æ‰ÁÎÂ‰  ‡ÏÏ  ˙ÂÚË  Ï·˜Ï  ÒÂÈÓË‡Ï  ÂÏ  Ï‡¢

Ú·¯‡Â  ÌÈ¯˘Ú  ˙Â¯ÊÁÂÓ  ‰ÓÓ˘  ‰‡¯Ó  ˙Â·Ï  Ô˙È  „ˆÈÎ

˙‡  ÚÂ·˜Ï  Ô˙È  „ˆÈÎ  ˙Â‡¯‰Ï  ÈÏ·  ¨˙Á‡  ‰„Â˜Ï  ÌÈÈ¯˜

 Â·˘ ÌÂ˜Ó‰˙̇ÂÂ„„ÁÁ‡‡˙̇ÓÓÆ‰‡¯Ó‰ ÊÎ¯ÓÓ ÔÂ˙ ˜Á¯Ó· ÌÈÈ¯˜‰

ÂÏÂÎÈ˘  ˙ÂÈÂ„Ú‰  ·¯Ó  ÌÚ  ˙‡Ê  Â¯‡È˙  ¨˙‡Ê  ˙ÓÂÚÏ  ¨Â‡

Æ¢ÆÆÆ¯ÒÁ‰ ˙‡ ‡ÏÓÏ ÂÁÏˆ‰Â ‡È·‰Ï

˙̇ÂÂÊÊÎÎ¯̄ÓÓ  ˙̇ÂÂ‡‡¯̄ÓÓ··  ÌÌÈÈ˘̆ÂÂÓÓÈÈ˘̆  ÆÆ‰‰
˙Â‡¯Ó ˙ÈÈ··  ÔÈÈÚ  ˙ÂÏ‚Ï  ÌÈÚ„Ó‰ ÂÎÈ˘Ó‰ ±∑≠‰ ‰‡Ó·

ÁË˘  Ï„Â‚  ÈÎ  ‰È‰  ¯Â¯·   Æ·¯  ÌÂÓÈÁ  ÌÓÁÏ  ˙ÂÏÂÎÈ‰

∫ÌÂÓÈÁ‰  Í¯ÂˆÏ  ÚÈ¯ÎÓ  Ì¯Â‚  ‡Â‰  ‰‡¯Ó‰  Ï˘  ÌÈÙ‰

˙ÂÓÎ  ‰Ï„‚  ÍÎ  ¨¯˙ÂÈ  ÏÂ„‚  ‰‡¯Ó‰  Ï˘  ‰ÁË˘˘  ÏÎÎ

˙‡  Ë˘ÙÏ  È„Î   Æ„˜ÂÓ‰  ˙‡  ÌÓÁ˙Â  ÊÎÂ¯˙˘  ¯Â‡‰

˙Â‡¯ÓÓ  ‰ÓÂ˜Ú‰  ‰‡¯Ó‰  ˙‡  Â·ÈÎ¯‰  ¯ÂˆÈÈ‰  ÍÈÏ‰˙

˙Â‡¯Ó  ˙¯ÈˆÈÏ  ¯˙ÂÈ·  ‰ÁÂ  Í¯„  ÂÊ  ¨˙Â·¯  ˙ÂÈ¯Â˘ÈÓ

ÔÂÙÂ· ß‚¯Âß‚ È˙Ù¯ˆ ÔÚ„Ó ‰· ÂÊ Í¯„·  Æ˙ÂÏÂ„‚ ˙ÂÓÂ˜Ú

˙ÂÈ¯Â˘ÈÓ  ˙Â‡¯Ó  ¥∞∞  Ï˘  ˙Î¯ÚÓ  ±∑¥∞  ˙˘·

ÊÂÎÈ¯ ¯Á‡Ï  Æ˙Á‡ ÏÎ Ó¢Ò ±µ Ï˘ ÚÏˆ ˙ÂÏÚ· ˙ÂÈÚÂ·È¯

Û‡Â  ÌÈˆÚ·  ˘‡  ¯ÈÚ·‰Ï  ÂÁÈÏˆ‰  ÂÊ  ‰‡¯Ó·  ¯Â‡‰

 Æ‰ÓÓ ˜Á¯Ó· Â·ˆÂ‰˘ ÏÈ„·Â ˙¯ÙÂÚ È˘Â‚ ÒÒÂÓÏ
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Â¯ÈÚ È· ˙‡ „Â‡Ó „Ú ÌÈ˘¯‰ Ò„ÓÈÎ¯‡ ÈÎ ˜ÙÒ ÔÈ‡

ÏÚ  Â¯ˆ  ¯˘‡  ¨ÌÈÈÓÂ¯‰  ÌÈ˘·ÂÎ‰  ˙‡  ˙ÂÁÙ  ‡ÏÂ©

ÍÙ‰  ˙‡Ê  ˙Â·˜Ú·Â  ¨®ÌÈ˘  ˘ÂÏ˘  Í˘Ó·  ¯ÈÚ‰

Ò„ÓÈÎ¯‡ Æ˙Â˘Â‡‰ Ï˘ ‰È¯ÂËÒÈ‰· ˙È„‚‡ ˙ÂÓ„Ï

ÔÎÈ˙ Ì‚ ‡Ï‡ ¨˙Â‡¯Ó ˙¯ÊÚ· ˙ÂÈ‡ Û¯˘ ˜¯ ‡Ï

ÂÓ˜ÂÓ˘ ÌÈÈ˜Ú ÌÈÙÂÓ ÂÓÎ ¨ÌÈÈ˙ÓÈ‡ ‰ÓÁÏÓ ÈÏÎ

Ǣ ÈÚ‰ Â̇ÓÂÁ ÏÚ ÂÒÙ˙ ‰Ï‡˙‡

˙ÂÈÓÂ¯‰  ‰ÓÁÏÓ‰  ˙ÂÈ‡

ÌÈ‚˘È‰ ÈÎ ÔÈÈÚÓ  ÆÔ˙Â‡ ÂÚÈ·Ë‰Â

˙Ò„‰·  Ò„ÓÈÎ¯‡  Ï˘  ‰Ï‡

˙Â¯È˘È  ÌÈ¯Â˘˜  ‰ÓÁÏÓ

¯˜ÁÓ‰  ÈÓÂÁ˙·  ÂÈ˙ÂÁÏˆ‰Ï

¯Â‡‰  ˙ÂÂÎ˙  ∫˜ÒÚ  Ì‰·˘

˙Â‡Ó  Í˘Ó·  ÆÛÂÓ‰  ˙ÏÂÚÙÂ

˙‡  ÌÈ·¯  ÌÈ¯ÈÈˆ  ÂÁÈˆ‰  ÌÈ˘

Æ‡ÈˆÓ‰  ̆˙ÂÂÎÓ‰ ˙‡Â Ò„ÓÈÎ¯‡

®ÌÈ¯„ÂÒÓ ıÚ ˙ÂÏ˜Ó© ÌÈÏÈ·˜Ó ÌÈÂÂ˜
ÔÈÓÈÓ ¨‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó· ÌÈÙ˜˙˘Ó˘ ÈÙÎ

ÆÏ‡Ó˘Ó ¨‰¯ÂÓ˜ ‰‡¯Ó·Â

IGIG
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¯·Ú‰ Ï‡ Ë·Ó

Â„ÈÁÙ‰  ÌÓ‡  Ò„ÓÈÎ¯‡  Ï˘  ˙ÂÈÂ‡‚‰  ÂÈ˙Â‡ˆÓ‰

ÂÁÈÏˆ‰ ‡Ï Ô‰ Í‡ ¨ÌÈÓÂ¯‰ ÌÈ˘·ÂÎ‰ ˙‡ ËÚÓ ‡Ï

¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· ∫ÌÈÓÁÂÏ‰ ˙ÂÁÂÎ‰ ÒÁÈ ˙‡ ˙Â˘Ï

ÂÙ¯  ̆ÌÈÓÂ  ̄ÌÈÏÈÈÁ  ÆÒ„ÓÈÎ¯‡ Ï  ̆Â¯ÈÚ ÊÂ˜¯ÈÒ ‰ÏÙ

Ï˘  Â˙ÂÓ  ÚÂ¯È‡  Æ‰È·˘Â˙  ˙‡  Â‚¯‰Â  ¯ÈÚ‰  ˙‡

ÔÚ„ÓÎ  ¯‡Â˙Ó  ‡Â‰  ‰·˘  ‰„‚‡Ï  ÍÙ‰  Ò„ÓÈÎ¯‡

ÏÈÈÁ˘ ÈÙÏ Ú‚¯ ∫ÏÂÎÓ ¯˙ÂÈ ÈÚ„Ó‰ Â˜ÂÒÈÚÏ ¯ÂÒÓ‰

Ò„ÓÈÎ¯‡ ÂÈÏ‡ ‰Ù ¨Â‚¯‰Ï È„Î Â·¯Á ˙‡ ÛÈ‰ ÈÓÂ¯

ÏÚ  ËË¯Ò˘  ËÂË¯Ò‰  ˙‡  ÒÂ¯‰Ï  ‡Ï  ‰˘˜··

 ÆÆÆÏÂÁ‰

¯·Ú‰ Ï‡ Ë·Ó

ÈÙÎ©  ÛÂÁ‰Ó  ˜Á¯‰  ˙ÂË˘‰  ˙ÂÈ‡  ÛÂ¯˘Ï  È„Î

‰‡¯ÓÏ Ò„ÓÈÎ¯‡ ‰È‰ ˜Â˜Ê ¨®˜È˙Ú ¯ÂÈˆ· ¯‡Â˙Ó˘

˙Â¯˘Ù‡‰ ˙‡ ˙ÏÒÂÙ  ÂÊ  ‰˘È¯„   ÆÌÈ„ÓÓ ˙ÏÂ„‚

‰ÈÈËÒ‰  ·˜Ú©  ˙È¯Â„Î  ‰‡¯Ó·  ˘Ó˙˘‰˘

È˙Ù¯ˆ  ÔÚ„ÓÂ  ÛÂÒÂÏÈÙ  ¨Ë¯‡˜„  ‰¯  Æ®˙È¯Â„Î‰

ÏÚ  ¯ÂÙÈÒ‰  ˙Â˙ÈÓ‡·  ˜ÙÒ  ÏÈË‰  ¨±∑≠‰  ‰‡Ó‰Ó

Ú„È‰  ÏÚ  Ë¯‡˜„  ÒÒ·˙‰  È‡„ÂÂÏ  ·Â¯˜  ÆÒ„ÓÈÎ¯‡

 Æ˙È¯Â„Î‰ ‰ÈÈËÒ‰ ÌÂÈ˜ ¯·„·

Ï˘  Â˙ÙÂ˜˙  Ô·  ¨®±∂∏∞≠±∂∞±©  ¯ßˆ¯È˜  ÒÂÈÒË‡

Æ˙ÈÏÂ·¯Ù‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ‰˙ÂÎ˙ ˙‡ ¯ÈÎ‰ ¨Ë¯‡˜„

¨Ò„ÓÈÎ¯‡ Ï˘ Â¯ÈÚ ¨ÊÂ˜¯ÈÒ ¯ÈÚÏ ‰ÈÏÈˆÈÒÏ ÚÒ ‡Â‰

·Â¯˜‰ ¯ÂÚ˜ ‰·ÓÏ ˙Â·¯ ˙ÂÈ¯Â˘ÈÓ ˙Â‡¯Ó Û¯ÈˆÂ

‰¯ÈÒ· ˘‡ ¯ÈÚ·‰Ï ÁÈÏˆ‰ ¯ßˆ¯È˜  Æ‰ÏÂ·¯Ù ˙¯ÂˆÏ

ÔÂÈÒÈ ÆÛÂÁ‰Ó ¯ËÓ ≥∞≠Î Ï˘ ˜Á¯Ó· ÏÓ· ‰‚Ú˘

ÔÂÂÈ·  ‰˘Ú  ¯ÂÙÈÒ‰  ˙Â˙ÈÓ‡  ˙‡  ÁÈÎÂ‰Ï  ÛÒÂ

‰Ê ÔÂÈÒÈ Ì‚ ÆÒÈË‡ÓËÒÂ Ò˜‡Ò È„È ÏÚ ±π∑≥ ˙˘·

‰‚Ú˘  ıÚ  ˙ÈÈ‡  ‰˙ˆÂ‰  ‰Ê  ÈÂÒÈ·  ÆÁÏˆÂÓ  ‰È‰
 ÆÛÂÁ‰Ó ¯ËÓ µ∞≠Î ˜Á¯Ó·
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Â˙ÂÓ ÈÙÏ Ò„ÓÈÎ¯‡
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˙˜Ù‰Ï ÌÈ˜˙Ó· ¨Ï˘ÓÏ  ÆÌÂÈÎ Ì‚ ÌÈÂÂ‚ÓÂ ÌÈ·¯ ÌÈ˘ÂÓÈ˘Ï ˙Ó˘ÂÈÓ ¯Â‡‰ ˙‡ ÊÎ¯Ï ˙ÈÏÂ·¯Ù‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ‰˙ÏÂÎÈ

‰Ï‡ ÌÈÓ  Æ„˜ÂÓ‰ ¯ÂÊ‡ Í¯„ ¯·ÂÚ‰ ¯ÂÈˆ  ÍÂ˙· ÌÈÓ ÌÂÓÈÁÏ ˙ÂÈÏÂ·¯Ù ˙Â‡¯Ó· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ˘Ó˘‰ ˙ÈÈ‚¯‡Ó ÏÓ˘Á

  ÆÏÓ˘Á ‰˜ÈÙÓ˘ ‰È·¯ÂË‰ ˙‡ ÌÈÚÈÓÂ ÌÈÁ˙Â¯

¯̄ÂÂÈÈ‡‡¯Â‡ ÊÂÎÈ¯Ï ÌÈ¯ËÓ ‰¯˘ÚÎ Ï˘ ¯ËÂ˜· ˙ÈÏÂ·¯Ù ‰‡¯Ó ∫∑≠π
 Æ±∏∑∏ ˙˘Ó ¯ÂÈˆ· ˘Ó˘‰

158

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

 ‰¯‡‰‰  ˙ÓˆÂÚE¯Â‡‰  ˙ÈÈ‚¯‡  ˙ÂÓÎÎ  ˙¯„‚ÂÓ

˜¯Ù·  ÆÔÓÊ‰  ˙„ÈÁÈ·  ÁË˘  ˙„ÈÁÈ  ÏÚ  ˙ÏÙÂ‰

¨‰¯‡‰‰ ‚˘ÂÓ ˙‡ ˜ÈÂ„Ó· ¯È„‚ ¯ÙÒ‰ Ï˘ ÔÂ¯Á‡‰

∫‰‡·‰ ‰ÁÒÂ· ˙ÈËÓ˙Ó ‚ˆÂÈÓ‰

 ¯˘‡Îφ≠Â ¨¯Â‡‰ ÛË˘ —AÆ¯‡ÂÓ‰ ÁË˘‰ Ï„Â‚ —

Â˙Â‡ ËÏÂ˜‰ ÁË˘‰Â  ¯˙ÂÈ  ÏÂ„‚  ¯Â‡‰ ÛË˘˘ ÏÎÎ

˙„ÈÓ Ì‚ ÔÎÏÂ ‰¯‡‰‰ ˙ÓˆÂÚ ‰Ï„‚ ÍÎ ¨¯˙ÂÈ ÔË˜

‰‡¯Ó‰ Ï˘ ‰Â¯˙È ¯Â¯· Ô‡ÎÓ ÆÁË˘‰ Ï˘ ÌÂÓÈÁ‰

˙ÂÓÎ  ÊÂÎÈ¯·  ˙È¯Â„Î‰  ‰‡¯Ó‰  ÈÙ  ÏÚ  ˙ÈÏÂ·¯Ù‰

Æ¯˙ÂÈ· ÔË˜ ÁË˘ ÏÚ ‰ÏÂ„‚ ¯Â‡

E Ω
φ
A

˙ÂÓÂ˜Ú ˙Â‡¯Ó Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈ‚ÂÒ Â‡ ÌÈ‡Â¯ ¨Ô˘È  ‰˜ÈËÙÂ‡ ¯ÙÒÓ ‡È‰ Ì‚ ¨ÂÊ  ‰ÂÓ˙·
ÆÊÂ˜¯ÈÒ ˙‚‰ ≠ È„‚‡ ÚÂ¯È‡ Â˙Â‡ Ú˜¯ ÏÚ ÏÂÎ‰ ÆÔ‰· ¯Â‡‰ È¯˜ ÍÏ‰ÓÂ
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ÍÎ Ì˘Ï  Æ˘Ó˘‰ ¯Â‡ ˙‡ ÊÎ¯Ï ‡È‰ ˙‡Ê ‚È˘‰Ï ÌÈÎ¯„‰ ˙Á‡  Æ˙Â‰Â·‚ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ¯ÂˆÈÏ Í¯Âˆ ˘È ÌÈÈÚ„Ó ÌÈÈÂÒÈ· Ì‚

˙È˜Ú  ˙ÈÏÂ·¯Ù  ‰‡¯Ó  ˙Â¯ˆÂÈ  „ÁÈ  ¯˘‡  ˙Â·¯  ˙ÂË˜  ˙Â‡¯Ó·  ‰ÒÂÎÓ‰  ¨„ÁÂÈÓ  ‰·Ó  Ú„ÓÏ  ÔÓˆÈÈÂ  ÔÂÎÓ·  Ì˜Â‰

  Æ˙Â‰Â·‚ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ÌÈ˘¯Â„‰ ÌÈÈÂÒÈ ÌÈÚˆ·Ó ‰· ‰„·ÚÓ ÍÂ˙· ‡ˆÓ ¨˘Ó˘‰ ¯Â‡ ÊÎ¯˙Ó Â· ¨‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ Æ®∏≠π ¯ÂÈ‡©

 ˙ÂÎ˙ ÏÚ ÒÒ·˙Ó ˙ÈÏÂ·¯Ù‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ÛÒÂ ·Â˘Á ˘ÂÓÈ˘˙̇ÂÂÎÎÈÈÙÙ‰‰‰‰Æ‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ‡˘Â· ‰„ÓÏ˘ ¨¯Â‡‰ ÏÂÏÒÓ Ï˘

 ÁÈÏˆ˙ Ì‚ ‡È‰ ¨„˜ÂÓ‰ ˙„Â˜· ‰ÈÏ‡ ‰ÚÈ‚Ó‰ ¯Â‡‰ ˙ÓÂÏ‡ ˙‡ ÊÎ¯Ï ‰ÁÈÏˆÓ ˙ÈÏÂ·¯Ù‰ ‰‡¯Ó‰ Ì‡¯̄ÂÂˆ̂ÈÈÏÏ¯Â‡ ˙ÓÂÏ‡

∫ÌÈÂ˘ ÌÈ¯È˘ÎÓ· ‰¯˘È ¯Â‡ ˙ÓÂÏ‡ ¯ÂˆÈÏ ˙¯˘Ù‡Ó ÂÊ ‰ÂÎ˙ Æ„˜ÂÓ‰ ˙„Â˜· ¯Â‡ ¯Â˜Ó ·Èˆ˘Î ¨ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜Ó

¯Â‡  ¯ÈÊÁÓ  Ï˘  „˜ÂÓ·  ‰¯Â‰  ˙‡  ÌÈÁÈÓ  Æ®‡π≠π  ¯ÂÈ‡©  ‰ÓÂ„ÎÂ  ¯Â˜¯Ê  ¨ÌÈË¯Ò  ˙¯˜Ó  ¨ÌÈÙ˜˘  ÏÂËÓ  ¨‰¯Â‡˙  ÈÒÙ

  Æ®·π≠π ¯ÂÈ‡© ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜Ó‰ ‰ÓÂÏ‡Î ‰ÓÓ ‡ˆÂÈ ¯Â‡‰Â ¨˙ÈÏÂ·¯Ù ‰‡¯Ó Â˙¯Âˆ˘

159

˙È¯Â„Î‰ ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ ≠ π ˜¯Ù

¯̄ÂÂÈÈ‡‡¯Â‡  ˙ÊÎ¯Ó  ˙È¯ÏÂÒ  ‰‡¯Ó  ∫∏≠π
‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ  ÆÌÈÈÚ„Ó ÌÈÎ¯ˆÏ ˙˘Ó˘Ó‰
ÌÈ˘Ó˙˘Ó  Ì˘  ¨‰„·ÚÓ‰  ÍÂ˙·  ‡ˆÓ
‰¯ÂË¯ÙÓË‰  Æ˙ÊÎÂ¯Ó‰  ¯Â‡‰  ˙ÈÈ‚¯‡·

 ≠Î ‡È‰ ‰Ê Ô˜˙Ó· ‰ÈÏ‡ ÚÈ‚‰Ï Ô˙È˘∞≥¨∏∞∞
ÆÒÂÈÒÏˆ

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

ÌÈÏ‚ Ï˘ ‰ËÈÏ˜Ï Â‡ ¯Â„È˘Ï ˙Â˘Ó˘Ó‰ ˙ÂË‡‰

ÔÂ¯˜Ú  Í‡  ¨˙ÂÈËÙÂ‡  ˙Â‡¯Ó  ÔÈ‡  ÌÈÈË‚Ó≠Â¯Ë˜Ï‡

®‰¯ÊÁ‰Â  ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙ÂÈÂÂÊ  ÔÂÈÂÂ˘©  ¯Â‡‰  Ï˘  ‰¯ÊÁ‰‰

ÁË˘Ó‰ ˘ÂÙÈÁ· ÂÏÚÙÂ‰˘ ÌÈÏÂ˜È˘‰ ÆÔ‰ÈÏÚ Ì‚ ÏÁ

®ÈÏÂ·¯Ù  ÁË˘Ó©  ¯Â‡  ÊÂÎÈ¯ÏÂ  ¯ÊÁ‰Ï  ÌÈ‡˙Ó‰

≠Â¯Ë˜Ï‡ ÌÈÏ‚ Ï˘ ¯„˘Ó≠ËÏÂ˜‰ ˙¯ÂˆÏ Ì‚ ÌÈÙ˜˙

Æ¢˙ÁÏˆ  ˙ÂË‡¢  Ô‰  ÂÏ‡Î  ÆÂÈ„¯  ÈÏ‚  ÂÓÎ  ¨ÌÈÈË‚Ó

ÔÂÂÈÎÏ ¯ÈÊÁÓ‰ ÈÏÂ·¯Ù ÁË˘Ó ‡Ï‡ ‰È‡ ÂÊÎ ‰Ë‡

¨Ì˘ Æ·¯ ˜Á¯ÓÓ ÂÈÏ‡ ‰ÚÈ‚Ó‰ ‰È¯˜‰ ˙‡ „˜ÂÓ‰

ËÏÂ˜‰ ÈÂˆÓ ¨‰Ë‡‰ „˜ÂÓ·  Æ¯„˘Ó‰ Â‡

‡‡

‚‚

··

¯̄ÂÂÈÈ‡‡‡ˆÓ ‰‡¯Ó‰ „˜ÂÓ· ®·© ª‰Â˘‡¯‰ ÌÏÂÚ‰ ˙ÓÁÏÓ ˙ÙÂ˜˙Ó ¯Â˜¯Ê ®‡© ∫π≠π
ÌÈ‡ˆÂÓ Â‡ Â„¯Â‡Ï Ï˘ ÂÈ·˙Î· ®‚©  ª¯Â˜¯Ê‰Ó ˙ËÏÙ ‰¯˘È ‰ÓÂÏ‡Â  ¯Â‡ ¯Â˜Ó

 Æ¯Â˜¯Ê ÌÂÈÎ ÌÈÎÓ Â‡˘ ¯È˘ÎÓ‰ ÏÚ ·˘Á˘ ÍÎ ÏÚ „ÈÚÓ‰ ‰Ê ÌÂ˘È¯
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˙̇ÂÂ¯̄ÁÁ‡‡  ˙̇ÂÂ‡‡¯̄ÓÓ  ÆÆÂÂ
 Ï˘ ‰˙ÂÎ˙ ˙‡ ¯ÈÎÊ  ø˙Â¯Á‡ ˙ÂÓÂ˜ÚÓ ˙ÂÈÂ·‰ ˙Â‡¯ÓÏ ¯˘‡· ‰ÓÂ˙̇ÈÈËËÙÙÈÈÏÏ‡‡‰‰  ‰‰‡‡¯̄ÓÓ‰‰¯Â˜ÓÓ Ú·Â‰ ¯Â‡‰ ˙‡ ÊÎ¯Ï

ÚÈ‚Ó ÂÈ‡ ¯·Î ¯Â‡‰© ‰„Â˜· ¯Â‡‰ ˙‡ ÊÎ¯Ï ˙ÈÏÂ·¯Ù‰ ‰‡¯Ó‰ ÁÈÏˆ˙ ‡Ï ¨‰‡¯ÓÏ „Â‡Ó ·Â¯˜ ¯Â‡‰ ¯Â˜Ó˘Î ÆÈ˙„Â˜

„Â˜ÈÓ ˙ÈÈÚ· ˙‡ ¯È„‚Ó ÍÎ  Æ˙‡Ê ˙Â˘ÚÏ ‰ÁÈÏˆÓ ˙ÈËÙÈÏ‡‰ ‰‡¯Ó‰ ˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ ¨®ÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜Ó‰ ‰ÓÂÏ‡Î

 ‰¯ËÓ‰ ˙‡Â ¯Â‡‰ÒÒÂÂÈÈÓÓËË‡‡∫ÈËÊÈ· ÔÚ„Ó ¨Ï‡¯ËÓ

‰ÊÂÊ˙ ‡ÏÏ ÔÂ˙ ÌÂ˜Ó Í¯„ ‰¯Â·Ú˙ Ô‰˘ ÍÎ ¨‰‡¯Ó‰ ˙¯ÊÚ· ®ÔÂÏÁ Â‡ ÔË˜ Á˙Ù Í¯„ ˙Â¯„ÂÁ‰© ˘Ó˘‰ È¯˜ ˙‡ ÊÎ¯Ï ˘ÈÆÆÆ¢

¢Æ‰ÂÚ Â‡ ‰Ú˘ ÏÎ· ‰‡¯Ó‰ Ï˘

Ï˘  ‰ÈÚ·Ï  ÔÂ¯˙Ù‰Â  ¨¢‰ÒÙÈÏ‡¢  ˙‡¯˜‰  ˙È¯ËÓÂ‡‚‰  ‰¯Âˆ‰  ˙‡  ®¢˙ÈÏÂÈˆ¯ÙÂ‡  ‰¯„‚‰¢©  ‰˘ÚÓÏ  ¯È„‚Ó  ‰Ê  ÁÂÒÈ

 ˙ÈËÙÈÏ‡ ‰‡¯Ó ‡Â‰ ÒÂÈÓË‡‰‰¯̄ÂÂÚÚ˜̃¯Â‡‰ ÒÎ ÂÎ¯„˘ ÔË˜‰ Á˙Ù· ÈÂˆÓ ‰Ï˘ „Á‡ „˜ÂÓ˘ ÍÎ ‰‡¯Ó‰ ˙‡ ·Èˆ Ì‡ ∫

˙Â‡ˆÂÈ‰ ÌÈÈ¯˜‰ ÏÎ Â·˘ È¯ËÓÂ‡‚‰ ÌÂ˜Ó‰ ‡È‰ ˙ÈËÙÈÏ‡ ‰ÓÂ˜Ú ¨¯ÓÂÏÎ  ÆÚ‚¯Â Ú‚¯ ÏÎ· È˘‰ „˜ÂÓ· ¯Â‡‰ „˜Ó˙È —

Æ®‡±∞≠π ¯ÂÈ‡© ®¢˙ÈÏÈÓÂ ‰¯„‚‰¢ ‡È‰ ÂÊ ‰¯„‚‰© È˘‰ „˜ÂÓ· ‰„˜Ó˙˙Â ®‰¯ÊÁ‰‰ ˜ÂÁ ÈÙ ÏÚ© ‰¯ÊÁÂ˙ „Á‡ „˜ÂÓÓ

Í¯Ëˆ „˜ÂÓ ˙„Â˜Â ¯Â˜Ó ˙„Â˜ Ï˘ „Óˆ ÏÎÏ˘ Ô·ÂÓ  Æ¯È„‚‰˘ ¯Â‡‰ „Â˜ÈÓ ˙ÈÈÚ· ˙‡ ˙¯˙ÂÙ ÂÊ ‰ÂÎ˙˘ ÔÈ·‰ ÒÂÈÓË‡

Æ‰˙˘Ó ‰ÒÙÈÏ‡‰ È„˜ÂÓ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰˘ ÌÂ˘Ó ˙‡Ê ¨˙¯Á‡ ‰ÒÙÈÏ‡ ÌÈ‡˙‰Ï

 Ì‚ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙ÈËÙÈÏ‡ ‰‡¯Ó‰‰¯̄ÂÂÓÓ˜̃ „˜ÂÓÏ ÔÂÂÎÓ‰ ¯Â‡‰ ‰Ê ‰¯˜Ó· ∫®·±∞≠π ¯ÂÈ‡©1F‡· ÂÏÈ‡Î ‰‡¯Ó‰Ó ¯ÊÁÂÈ

 „˜ÂÓ‰Ó2F ˙‡ ˙ÂÎÏ Ô˙È ‰Ê „ÁÂÈÓ ‰¯˜Ó·  Æ2FÆ‰ÓÂ„Ó ¯Â‡ ¯Â˜ÓÎ

 ‰‡¯Ó‰‰¯̄ÂÂÚÚ˜̃  ˙̇ÈÈËËÙÙÈÈÏÏ‡‡ÆÈ˘ÓÓ È˙„Â˜ ¯Â˜ÓÓ ÚÈ‚Ó‰ ¯Â‡ ˙„˜ÓÓ

 ‰‡¯Ó‰‰¯̄ÂÂÓÓ˜̃  ˙̇ÈÈËËÙÙÈÈÏÏ‡‡Æ‰ÓÂ„Ó ¯Â‡ ¯Â˜Ó ¯ÂˆÈÏ ‰ÏÂÎÈ Í‡ ¨¯Â‡‰ ˙‡ ˙„˜ÓÓ ‰È‡

ÆÂÁÈÎÂ‰Ï ˘È˘ ËÙ˘Ó ˙ÂÈ‰Ï ˙ÎÙÂ‰ Â‚ˆ‰˘ ‰ÒÙÈÏ‡ Ï˘ ‰ÂÎ˙‰ Ê‡Â ˙¯Á‡ Í¯„· ‰ÒÙÈÏ‡‰ ˙‡ ÌÈ¯È„‚Ó ‰˜ÈËÓ˙Ó·

˙‡ˆÂ‰· ¢˙ÈËÈÏ‡ ‰È¯ËÓÂ‡‚¢ ¯ÙÒ· ÔÈÈÚÏ Ô˙È©  ÆÔ‡Î ‰ÈÏÚ ¯ÂÊÁ ‡Ï ÔÎÏÂ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó‰ È¯ÂÚÈ˘ ˙¯‚ÒÓ· ÌÈ„ÓÂÏ ÍÎ ÏÚ

Æ®∑≥ ßÓÚ ¨Á¢˘˙ ¨ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ¨ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰Ï ÊÎ¯Ó‰

160

¯̄ÂÂÈÈ‡‡±∞≠π‡ˆÓ‰ È˙„Â˜ ¯Â˜ÓÓ Ú·Â‰ ¯Â‡‰ Æ®ÈÓÈÙ ÈÂÙÈˆ© ‰¯ÂÚ˜ ˙ÈËÙÈÏ‡ ‰‡¯Ó ®‡© Æ˙ÈËÙÈÏ‡ ‰‡¯Ó ∫
 ‰ÒÙÈÏ‡‰  Ï˘  „Á‡  „˜ÂÓ·1F È˘‰  „˜ÂÓ·  ÂÏÂÎ  „˜Ó˙Ó2F‰¯ÊÁ‰‰Â  ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙ÂÈÂÂÊ  ÈÎ  ¯ÂÎÊÏ  È‡„Î©

 ‰„Â˜ — ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„Â˜· ‰ÒÙÈÏ‡Ï ˜È˘ÓÏ ÒÁÈ· ˙Â„„ÓQÆ®ÈÂˆÈÁ ÈÂÙÈˆ© ‰¯ÂÓ˜ ˙ÈËÙÈÏ‡ ‰‡¯Ó ®·©  ª®
 ‰‡¯Ó‰ Ï˘ „Á‡ „˜ÂÓ Ï‡ ÔÂÂÎÓ‰ ¯Â‡‰1F ≠ È˘‰ „˜ÂÓ‰Ó Ú· ÂÏÈ‡Î ‰ÓÓ ¯ÊÁÂÈ2FÆ2

Q

αα

2F

Q

α
α

1F
2F1F

‡‡ ··
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 ‰‡¯Ó· Ì‚˙̇ÈÈÏÏÂÂ··¯̄ÙÙÈÈ‰‰˙·Î¯ÂÓ ‰ÏÂ·¯ÙÈ‰‰ ˙ÓÂ˜Ú ¨ÚÂ„ÈÎ  ÆÈ˙„Â˜ ¯Â‡ ¯Â˜ÓÓ Ú·Â‰ ¯Â‡ ÊÂÎÈ¯· ˙ÈÈÚÓ ‰ÂÎ˙ ‰Ï‚˙Ó

 ˜ÏÁ‰ ˙‡ ‰ÒÎÓ ¯Â‡‰ ¯ÈÊÁÓ ÈÂÙÈˆ‰˘ ‰¯˜Ó‰ ˙‡ ÔÁ·  Æ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈ¯·ÂÁÓ ÌÈ‡˘ ÌÈ˜ÏÁ È˘ÓÈÈÂÂˆ̂ÈÈÁÁ‰‰È˜ÏÁÓ „Á‡ Ï˘

 ‰‡¯Ó· ¯·Â„Ó ÈÎ ¨¯Â¯·  Æ‰ÏÂ·¯ÙÈ‰‰‰‰¯̄ÂÂÓÓ˜̃© ‰ÏÂ·¯ÙÈ‰‰ Ï˘ „Á‡ „˜ÂÓ· ÔË˜ ¯Â‡ ¯Â˜Ó ÁÈ  Æ1FÏÎ Æ®‡±±≠π ¯ÂÈ‡·

„˜ÂÓ· ˙Ó˜ÂÓÓ ‡È‰˘Î ¯Â˜Ó‰ Ï˘ ‰ÓÂ„Ó‰ ˙ÂÓ„‰ ‰‡¯È˙ ‰ÙÂˆÏ˘ ÍÎ ‰‡¯Ó‰ ÈÙÓ ˙¯ÊÁÂÓ ‰Ê „˜ÂÓÓ ˙‡ˆÂÈ‰ Ô¯˜

 ¨‰ÏÂ·¯ÙÈ‰‰ Ï˘ È˘‰2F  Æ‰ÏÂ·¯ÙÈ‰‰ Ï˘ È˘‰ „˜ÂÓ‰ Í¯„ Â¯·ÚÈ ‰‡¯Ó‰Ó ˙Â¯ÊÁÂÓ‰ ÌÈÈ¯˜‰ ÈÎ˘Ó‰ ¯ÓÂÏÎ  Æ

 Ì‚ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙ÈÏÂ·¯ÙÈ‰ ‰‡¯Ó‰‰¯̄ÂÂÚÚ˜̃ÔÂÂÎÓ‰ ¯Â‡ ÏÎ ∫®·±±≠π ¯ÂÈ‡© ‰˙˘Ó ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ¯Â‡‰ ˙¯ÊÁ‰ ‰Ê ‰¯˜Ó· Æ

 „˜ÂÓ‰ ÔÂÂÈÎÏ2F „˜ÂÓ Í¯„ ¯Â·ÚÈ˘ ÍÎ ‰‡¯Ó‰Ó ¯ÂÊÁÈ1F Æ

 ‰‡¯Ó‰‰¯̄ÂÂÓÓ˜̃  ˙̇ÈÈÏÏÂÂ··¯̄ÙÙÈÈ‰‰ÆÈ˘‰ „˜ÂÓ· ÈÂˆÓ‰ ¯Â˜Ó Ï˘ ‰ÓÂ„Ó ˙ÂÓ„ „Á‡ „˜ÂÓ· ˙¯ˆÂÈ

 ‰‡¯Ó‰‰¯̄ÂÂÚÚ˜̃  ˙̇ÈÈÏÏÂÂ··¯̄ÙÙÈÈ‰‰ÆÈ˘‰ „˜ÂÓ· — „Á‡ „˜ÂÓÏ ÔÂÂÎÓ‰ ¯Â‡ ˙„˜ÓÓ

‰È¯ËÓÂ‡‚¢  ¯ÙÒ·  ÔÈÈÚÏ  Ô˙È©  ‰˜ÈËÓ˙Ó  È¯ÂÚÈ˘·  ˙„ÓÏ  ‡È‰  ÈÎ  ¨˙ÈËÓ˙Ó‰  ‰ÁÎÂ‰‰  ÏÚ  ¯ÂÊÁ  ‡Ï  ‰Ê  ‰¯˜Ó·  Ì‚

 Æ®∏∏≠∏∑ ßÓÚ ¨Á¢˘˙ ¨ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ¨ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰Ï ÊÎ¯Ó‰ ˙‡ˆÂ‰· ¢˙ÈËÈÏ‡

161
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¯̄ÂÂÈÈ‡‡ ‰ÏÂ·¯ÙÈ‰‰ Ï˘ ˜ÂÁ¯‰ „˜ÂÓ· ‡ˆÓ‰ È˙„Â˜ ¯Â˜ÓÓ ÚÈ‚Ó‰ ¯Â‡‰ Æ®ÈÂˆÈÁ ÈÂÙÈˆ© ‰¯ÂÓ˜ ˙ÈÏÂ·¯ÙÈ‰ ‰‡¯Ó ®‡© ∫±±≠π1F

 ‰Ï˘ ·Â¯˜‰ „˜ÂÓ‰Ó ‡ˆÈ ÈÎ ‰Ó„˘ ÍÎ ¯ÊÙ˙Ó2F ˜ÂÁ¯‰ „˜ÂÓÏ ÔÂÂÎÓ‰ ¯Â‡ Æ®ÈÓÈÙ ÈÂÙÈˆ© ‰¯ÂÚ˜ ˙ÈÏÂ·¯ÙÈ‰ ‰‡¯Ó ®·© Æ2F

 ≠ ·Â¯˜‰ „˜ÂÓ· ¨‰‡¯Ó· ‰¯ÊÁ‰‰ ¯Á‡Ï ¨„˜Ó˙È ‰‡¯Ó‰ Ï˘1FÆ

Ë·Ó‰ ˙·Á¯‰

˙ÈËÙÈÏ‡  ‰‡¯ÓÎ  ·˘ÁÈ‰Ï  ‰ÏÂÎÈ  ˙ÈÏÂ·¯Ù  ‰‡¯Ó

ÔÎÏ ÆÌÈ„˜ÂÓ‰ ÔÈ· ®ÈÙÂÒÈ‡© „Â‡Ó ÏÂ„‚ ˜Á¯Ó ˙ÏÚ·

ÍÏÂ‰‰ ¯Â˜Ó Ï˘ ¯Â‡‰ ˙‡ „˜ÓÏ ‡È‰ ‰¯ËÓ‰ Ì‡

˙‡  ÛÈÏÁ‰Ï  ˘È  ¨‰‡¯Ó‰  Ï‡  ÛÂÒÈ‡Ó  ·¯˜˙ÓÂ

‰È‰È  Ô˙È  ÍÎ  Æ˙ÈËÙÈÏ‡·  ˙ÈÏÂ·¯Ù‰  ‰‡¯Ó‰

˙„Â˜· ¯Â˜Ó‰Ó Ú·Â‰ ¯Â‡‰ ˙‡ ÊÎ¯ÏÂ  ÍÈ˘Ó‰Ï

Æ‰‡¯Ó‰Ó Â˙¯ÊÁ‰ ¯Á‡Ï ‰ÚÂ·˜ ˙Á‡ „˜ÂÓ

2F
2F

1F
1F

‡‡··
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ÔÂÈ„ÏÂ ‰·˘ÁÓÏ ˙ÂÈ‚ÂÒ

Æ±ø‰¯ÂÚ˜ ˙È¯Â„Î ‰‡¯ÓÏ ˙ÈÏÂ·¯Ù ‰‡¯Ó ÔÈ· Ï„·‰‰ Â‰Ó

Æ≤ø‰È˘ÂÓÈ˘ Ì‰ÓÂ ˙ÈÏÂ·¯Ù‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ˙„ÁÂÈÓ‰ ‰ÂÎ˙‰ È‰Ó

Æ≥˜ÙÂÓ‰ ÌÂÁ‰ ˙ÂÓÎ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ Ì‰Ó

ø‰¯ÂÚ˜ ‰‡¯Ó Ï˘ „˜ÂÓ·

Æ¥ø‰È˘ÂÓÈ˘ Ì‰ÓÂ ˙ÈËÙÈÏ‡‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ˙„ÁÂÈÓ‰ ‰ÂÎ˙‰ È‰Ó

Æµø˙ÈËÙÈÏ‡ ‰‡¯ÓÏ ˙ÈÏÂ·¯Ù ‰‡¯Ó ÔÈ· Ï„·‰‰ Â‰Ó

Æ∂ø˙ÈÏÂ·¯ÙÈ‰‰ ‰‡¯Ó‰ Ï˘ ˙„ÁÂÈÓ‰ ‰˙ÂÎ˙ È‰Ó

Æ∑ÆÂ¯È·Ò‰ ø¯Â‡‰ ˙‡ ˙„˜ÓÓ ®‰¯ÂÓ˜Â ‰¯ÂÚ˜© ˙ÈËÙÈÏ‡ ‰‡¯Ó Ì‡‰

Æ∏ÆÂ¯È·Ò‰ ø¯Â‡‰ ˙‡ ˙„˜ÓÓ ®‰¯ÂÓ˜Â ‰¯ÂÚ˜© ˙ÈÏÂ·¯ÙÈ‰ ‰‡¯Ó Ì‡‰

ÆπÆÂ¯È·Ò‰ ø¯Â‡‰ ˙‡ ˙„˜ÓÓ ®‰¯ÂÓ˜Â ‰¯ÂÚ˜© ˙ÈÏÂ·¯Ù ‰‡¯Ó Ì‡‰

Æ±∞øÂ· ˘Ó˙˘‰Ï Ô˙È ÌÈ¯˜Ó ÂÏÈ‡·  ø¢‰ÓÂ„Ó ¯Â˜Ó¢ ‚˘ÂÓ‰ ˘Â¯ÈÙ ‰Ó

Æ±±˙ÂÈ‡ ˙‡ ÛÂ¯˘Ï È„Î ÊÂ˜¯ÈÒ È·˘Â˙ Â˘Ó˙˘‰ ˙Â‡¯Ó ÂÏÈ‡·øÌÈ‡ÓÂ¯‰

‰‰ÊÊ  ˜̃¯̄ÙÙ··  ÂÂ„„ÓÓÏÏ˘̆  ÌÌÈÈ¯̄··„„‰‰  ÈÈ¯̄˜̃ÈÈÚÚ

∞ Æ‰ÁÂË˘‰ ‰‡¯Ó‰ ˙ÂÂÎ˙Ó ˙ÂÂ˘ ˙ÂÂÎ˙ ‰Ï ˘ÈÂ ˙ÂÓÂ˜Ú‰ ˙Â‡¯Ó‰ ÔÈ·Ó ¯˙ÂÈ· ‰ËÂ˘Ù‰ ‡È‰ ˙È¯Â„Î‰ ‰‡¯Ó‰

∞  Æ¯Â‡‰ ˙‡ ¯ÈÊÁÓ‰ ¯ÓÂÁ· ‰ÙÂˆÓ‰ ÁË˘Ó‰ „ˆÏ Ì‡˙‰· ˙¯ÊÙÓÂ ˙ÊÎ¯Ó ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙È¯Â„Î‰ ‰‡¯Ó‰

∞Æ˙ÊÎ¯Ó ‰‡¯Ó ‡È‰ ‰¯ÂÚ˜‰ ‰‡¯Ó‰Ú‚ÂÙ‰ ¯Â‡‰˘ È‡˙· ¨„˜ÂÓ‰ ˙„Â˜· ‰· Ú‚ÂÙ‰ ¯Â‡‰ ˙‡ ˙„˜ÓÓ ÂÊ  ‰‡¯Ó

ÆÈËÙÂ‡‰ ¯ÈˆÏ ‰ÏÈ·˜ÓÂ ‰¯ˆ ‰ÓÂÏ‡ ‡Â‰

∞Æ˙¯ÊÙÓ  ‰‡¯Ó  ‡È‰  ‰¯ÂÓ˜‰  ‰‡¯Ó‰ÍÎ  ˙¯ÊÙ˙Ó  ¨‰‡¯Ó‰  Ï˘  ÈËÙÂ‡‰  ¯ÈˆÏ  ‰ÏÈ·˜Ó‰  ¯Â‡  Ï˘  ‰¯ˆ  ‰ÓÂÏ‡

  Æ‰ÓÂ„Ó‰ „˜ÂÓ‰Ó — ˙Á‡ ‰„Â˜Ó ‡ˆÈ ¯Â‡‰ ÈÎ ‰Ó„˘

∞Ô‰Ï  ˘ÈÂ  ¨˙ÈÏÂ·¯ÙÈ‰Â  ˙ÈËÙÈÏ‡ ¨˙ÈÏÂ·¯Ù ∫‰ÁÙ˘Ó‰ ‰˙Â‡Ï ˙ÂÎÈÈ˘‰ ˙Â¯Á‡ ˙Â‡¯Ó ˘È  ˙ÂÈ¯Â„Î  ˙Â‡¯ÓÏ ÛÒÂ·

Æ¯Â‡‰ ÊÂÎÈ¯ Ï˘ ˙ÂÈÈÚÓÂ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÂÎ˙

∞ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË  ÌÈÎ¯ˆÏ  ÔÏˆÏ  ˙¯˘Ù‡Ó  Â˙Â‡  ¯ÊÙÏ  Â‡  Ô‰·  Ú‚ÂÙ‰  ¯Â‡‰  ˙‡  „˜ÓÏ  ˙ÂÓÂ˜Ú‰  ˙Â‡¯Ó‰  Ï˘  Ô˙ÏÂÎÈ

Æ‰Ê Ú„ÈÓ ‰·Â¯Ó ˙ÏÚÂ˙ ˜ÈÙÓ Ì„‡‰  ÆÌÈÂ˘ ÌÈÈÚ„ÓÂ

IG
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